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BBenenue

Hacrosiiiee pykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTalMy NPEIHA3HAYEHO JUIsl H3Y4YEHUs
YCTpOHCTBa M OOECIEeYeHUsT NPaBUIIBHOM 3KCIUTyaTallud MNpUOopa H3MEPUTENBHOIO
uudpoBoro nBeHaAnaTuKaHanIbHOTO 17151 u3MepeHus toka [IKI-12 (nanee — npubop).

OnuchiBarOTCS Ha3HAYEHWE U MPUHIUN JACHCTBUS, TPUBOIATCS TEXHUYECKUE Xa-
PaKTEPUCTUKHU, JAIOTCS CBEACHUS O MOPsAKE pabOThl ¢ MPUOOPOM U IPOBEPKE TEXHUYE -
CKOTO COCTOSIHMSI.

[TpubGopsl, B 3aBUCUMOCTU OT cepbl MPUMEHEHHUS, TTOJJIEKAT MOBEPKE (IS TPH -
MeHEeHHUs B cepax pacpoOCTPaHEHUS TOCYJapCTBEHHOTO METPOJIIOTMYECKOTO KOHTPOJIsS
¥ Ha/J30pa) WIKh KanuOpoBKe (IIpU MpUMEHEeHUH BHE cepbl [0cynapcTBEHHOTO METPO-
JIOTUYECKOTO KOHTPOJIsi U Haa3opa). [loBepka (kanuOpoBKa) MPOBOIUTCS IO METOIUKE,
usnoxkeHHon B Muctpykiun «IIpubopsr nsmepurensusie mudpossie cepun [TKL. Me-
tonuka mnoBepkn ABJI1.410100.002MII», ¢ wucnoab30BaHUEM CXE€Mbl COCIUHEHUM
(ITpunoxenue E).

MexX1oBepoUHbIl HHTEPBA — J1BA FOJA.

PexomenyeMblil MEXKaTMOPOBOYHBIM UHTEPBAI — JBa roja.

[Tpubops! BeityckaroTes mo TY 4221-087-10474265-2007.

1 Ha3HauyeHnue

1.1 TIpubop npennaznadeH s HUuppoBOM MHAMKAIMHU 12 mapameTpoB, MOCTY-
NAKOIIKX OT JaTYMKOB WK MpeoOpazoBaTesei, UMEIOINX YHU(DUIIMPOBAHHBIE TOKOBBIE
BBIXOJIHbIE CUTHAJIbI, IPE0OpPa30BaHUs ITUX CUTHAJIOB B aHAJOTOBBIE CUTHAJBI MOCTO-
SHHOTO TOKa W B LU(POBBIE CUTHAJIBl U CUTHAIM3UPYIOUINM O BBIXO/E NapaMeTpPoOB 3a
Ipeaesbl 3a/JaHHbIX 3HadyeHui. [Ipubop n3Mepser yHUPUIMPOBAHHBIE TOKOBBIE aHAJIO-
TOBbI€ CUTHAJbl, KOTOPBIE MOCTYMNAIOT OT AKTUBHBIX (MMEIOLIUX COOCTBEHHBINH MCTOY-
HUK IUTaHUs) TUO0 OT MAaCCUBHBIX JIBYXITPOBOJIHBIX IEPBUUHBIX IpeoOpazoBareeii.

1.2 CoctaB npubopa ¥ BBINOIHIEMbIE (PYHKIIHH.

[TonHBIN KOMIUIEKT COCTOUT U3 m1aBHOTO OJ1oKa (I'B), omHOTO MBEHAIIaTHKAHAII -
HOro OJoKa BBIBOZA aHANOTroBbIX cUrHaoB (BBA) m AByx miecTHKaHaJIbHBIX OJIOKOB
BBIBOJIa TUCKPETHBIX curHaioB (bB/I).

1.2.1 I'maBHbIN OJIOK 0OECTIEUNBAET:
— NUTaHWE JABEHAALATH ABYXIIPOBOAHBIX MEPBUYHBIX MPeoOpa3oBaresei;
— raJbBaHUYECKYIO Pa3BsA3KY BXOJOB OT OCTaJbHOM YacTH cXeMbl mpubopa (Mexmy
co00¥1 BXOJIbI TaJIbBAHUYECKHU HE pa3Bs3aHbl);
— MHAMKAIMIO Ha YeThIPEXpa3psAHOM HU(PPOBOM Tab0 3HAYEHHM BXOIHBIX Mapa-
METPOB B MPOILIEHTaX JIMOO B aOCOIMIOTHBIX €AMHHUIIAX HE3aBUCUMO JJI KaKJIOTO Ka-
Hana;
— MHJUKAIMIO HOMEpa KaHala;
— BO3MOKHOCTh BBIBO/Ia HA MHIMKALIMIO U3MEPSEMOTO MapaMeTpa C JIIo00ro KaHaja B
PYYHOM WJIA B aBTOMaTH4YECKOM PEXHUME ITyTEM NOCIIEI0BATEIbHOIO YBEIMUYEHUS HO-
Mepa KaHaja;
— mepenady B u(poBOM BUJI€ 3HAUCHUI U3MEPEHHBIX MapaMeTpoB Ha BBA;
— nepegadyy B UM(POBOM BHUAE 3HAYCHH M3MEPEHHBIX MapamMeTpOB HA MPUEMHBIE
uudpoBeie ycTpoiictBa no uHTepdeiicy RS-232 mmm RS-485 (mportokon Modbus
RTU);
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— YCTaHOBKY [IByX YPOBHEH CUTHAJIN3ALNHN JUIS KOKJIOTO KaHAIIA,

— WHAMKAIUIO cpabaThiBaHUSI CUTHaIW3anuu 1mo ycraBkam HY m BY mus xaxmoro
KaHaJIa MPH BBIXOJE€ BXOJHOTO CUTHAJA 3a MPEAEIbl YKa3aHHBIX YCTABOK;

— mepenady ynpasJSIOIUX CUurHainoB Ha bB/I;

— 3allOMHHAHUE B ONEPATUBHOM NMaMITH M MHAUKALMIO CIy4YaeB BBIXOAA BXOIHOIO
cursaiia 3a npezneinsl ycraBok HY u BY no xaxxnomy kanaiy;

— coxpa”enue ycraBok HY u BY B sHeprone3aBUCMMON IaMATH IIPU OTKIFOUYECHUU
HaIIpsDKEHUS [TUTaHUS,

— JABYX- WIM TPEXMO3ZULMOHHOE PETYIIMPOBAHUE 110 KAXKIOMY KaHaILYy.

1.2.2 BBJI npenHa3zHaueH 151 BBIBOJA AUCKPETHBIX CUTHAJIOB TUIIA «CYyXOM KOH-
TAKT» MPU BBIXOJIE BXOAHOIO CUTHAJIA 3a Mpenesbl yecTtaHoBieHHbIX HY u BY md mie-
CTH KaHAJIOB, T. €. COJIEPKUT 12 pere.

1.2.3 BBA mnpenna3HaueH 1js BbIBOJa YHU(UIIMPOBAHHBIX TOKOBBIX CHUTHAJIOB,
IIPONOPLIHOHAIIBHBIX BXOJHBIM, HAa BHEIIHWE YCTPOWCTBA IO JBEHAJUATH KaHaJaM.
Bce nBeHanuaTh BBIXOJHBIX CUTHAJIOB pa0OTalOT HA HAarpy3Ku ¢ OOLIMM MHUHYCOM, HO
raJIbBAHUYECKHU Pa3Bs3aHbl ¢ IpyruMu O6J0kaMu mpudopa.

1.2.4 T'maBubiit Onok ¢ 6mokamu BBA u BB/I-1 coeaunsiercst mocpeacTsom kabe-
151, umeroero MmapkupoBky AJl-A-J1; 6moku BB/I-1 u BBJI-2 coenuHstoTcs MEXAy CO-
00ii kabenem ¢ mapkupoBkoit JI-/1.

1.2.5 TIpubGop MOXKET UCTONBH30BATHCS B HEMOMHOM KoMIUIekTanuu. [Ipu Hemosn-
Hol KomrutiekTanuu 010k BB/l u1 BBA mMoryTt He mocTaBiIsSITCS BOOOIIE MIIU MTOCTaB-
aatbest Toapko BB/l mmm tompko BBA. Kaxknapiii u3 aByx 6mokoB BBJ[ Moxket OBITH
BKJTFOUEH Ha paboOTy ¢ KaHAJIaMH C TIEPBOTO MO IMIECTOW WM C CEABMOTO TI0 JBEHAIIA-
TBIN.

2 Texnudeckue JaHHBIE

2.1 BxopHbIE CUTHAIIBL.

[Ipubop paccunTan Ha pabOTy C aHAJIOTOBBIMU CUTHAJIAMH IOCTOSIHHOTO TOKa OT
NacCUBHBIX mpeoOpasoBareneid (4...20) MA W OT akKTHBHBIX IpeoOpaszoBareleit
(0...5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA. JInama3zoH uU3MEpEeHUsI TOKa MOXET ObITh yCTa-
HOBJICH HE3aBUCUMO JIJIsI K&KJIOTO KaHaja.

[Ipu pabore ¢ MacCMBHBIMU NEPBUYHBIMU NpPeoOpazoBaressiMu (TeMIEpaTyphl,
JaBJIEHUs U T. 11.), TpubOop obecrieunBaeT UX nuTanue HanpsbkeHuem (18... 24) B B 3a-
BHUCHMOCTHU OT TOKa MOTpebaeHus npeodpazoBareseil (yYUThIBA€TCS 3aBUCUMOE OT TOKa
najicHUe HAMpsHKEHUS. BO BXOIHBIX HETISIX TPUOopa).

2.2 Beixomubie aHanmoroBbie curHaibl (it BBA), ogumHakoBbIe Ui BCeX KaHa-
708B: (4... 20) MA. ConpoTtuBienue Harpy3ku He 6omee 0,5 kKOwm.

2.3 TlapameTpsbl BBIXOAHBIX AUCKPETHBIX CUTHANIOB (111 BBJI):
— HanpsKeHUe KOMMYTAIMH, He OoJee 240 B;
— TOK KOMMYTaIIUH ([ aKTUBHOM HArpy3KH), He OoJee 3 A

2.4 HampsbkeHue mnUTaHus Kaxjaoro Omoka (220 +22/-33) B wactoroit
(50£1) I'm.
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2.5 Tlorpebnsiemass MOIITHOCTB, HE OoJIee:

~TB 20 BA,
— BBJI 10 BA,
— BBA 6 BA.

2.6 Ilo ycTOMYMBOCTH K KIMMAaTHYECKHUM BO3ACUCTBUAM MPHOOPHI MMEIOT HC-
nosiHeHne Y XJI kareropuu pasmemienus 4.2* no 'OCT 15150-69, Ho npu ycnoBusix

AKCILTyaTal|u:
— TEMIIepaTypa OKpPYKAKOLIErO BO3IyXa ot 5 1o 50 °C,
— OTHOCHTEJIbHAsI BJIAXHOCTh OKpY’Karoliero Bozayxa He 6osiee 80 % mpu 35 °C;
— arMocdepHoe JaBieHHe ot 84 no 106 kIla.

2.7 UcnionHeHue no yCTOMYMBOCTH K MexaHudeckum Bozneicteusm (I'OCT P
52931-2008) cOOTBETCTBYET IpyIIIe N2.

2.8 Tlo 3amuiméHHOCTH OT MPOHWKHOBEHHS TBUIA U BOJIBI MPUOOP BHITIOJIHEH B
OOBIKHOBEHHOM HCIOJTHEHUHU.

2.9 Tlpubop mpeaHa3HaueH ISl UIUTOBOTO MOHTaxa. ['abapuThl U pa3Mepsl BbI-
pe3a B muTe i yctaHoBku mpubopa ([Ipunokenue A) cornacHo EBpocTanmapty
DIN 43700.

2.10 Macca, He OoJee:

—Ib 1,0 xr;
— BBA 1,6 xr;
— BBJI 1,7 xr.

2.11 TIpubopsl paccunTaHbl Ha KPYIIIOCYTOUHYIO pabOTy U OTHOCATCA K BOCCTa-
HAaBJINBAEMBIM U PEMOHTUPYEMBIM U3ICIUSIM.

2.12 Cpennsis HapabOTKa Ha OTKa3 50 000 y.
2.13 Cpok ciy)0bl 8 ner.

3 XapaxkTepuCTHKH
3.1 Ilpenenbl momyckaeMoW OCHOBHOW NMPUBEAEHHOM IOTPEIIHOCTH IO MOKa3a-
HUSIM U 10 BBIXOJHOMY TOKY He mpeBbimatot +0,5 % (mo 3akazy +0,25 %).

3.2 Ilpenenbl AOMyCcKaeMOMl [IOMOJHUTENbHON NPUBEAEHHON MOTPEUIHOCTH IO
ITOKA3aHUSAM U IO BBIXOJHOMY TOKY, BBI3BAHHOM M3MEHEHUEM TEMIIEPATYphbl OKpYKaro-
niero Bo3ayxa Ha kaxzasle 10 °C 1o OTHOIIEHHIO K HOPMAJIbHBIM yCIOBHSAM,

HE ITPEBBIIIAIOT +0,25 %.

3.3 TlorpemHocts cpabarbiBanus curnanuzanuu HY u BY st Bcex kaHanoB He
npessbimaet +£0,5 % or quana3oHa U3MEHEHHS BXOJIHOTO CUTHAJA.
4 Cocras usnenus

B moJTHEIIT KOMIUIEKT IIOCTAaBKHA BXOOAT:

— I'maBnbiit 610K (I'B) I wr.
— biox BBA I mmT.
— biox bB/] 2 T.
— Kabens A/l-A- 1 mT.
Jluecm
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— Kab6ens 1-/1 1 .

— PyxoBozcTBo 1o 3kcmityarauuu (PO) 1 oK3.
— KomMyHukannoHHslil uatepdeiic. PykoBoactso nons3zoarens (PII) 1 3K3.
— Iacnopt (IIC) 1 7K3.
Ilpumeuanusn

1 Memoouxa nosepku (MII) nocmasnsemcsa no 3anpocy.
2 Jlonyckaemca npunazams no oonomy skzemnaapy P3, PII u MII na napmuzio oo 10 npuébo-
P08, nOCmag11emuiX 8 00UH aopec.

[Ipumep odopmiieHus 3akasa:
«ITKII-12.bBA42.2BbB/I.KP — npubop koHTposas uudpoBoit B komruiekre: I'b,
BBA (4... 20 MA), BB/I - 21m1T., 1BET MHIUKAIIMU KPACHBIM.
Ilpumeuanue - Ilpu 3akaze pexomendyemcsa (0114 HACMPOUKU HA NPEONPUAMUU-U3ZOMOBU -

mefze) O0ONONTHUMENbHO YKa3sleamb OUana3on 6X00HLIX AHANI0206bIX CUZHANIO08 U OUANA30HBbL
uimepenus.

5 YcrpoiicTBo 1 padoTa npudopa

5.1 Tlpubop mpencrarnser coboi aHamoro-mMdpoBoe ycTpoicTBo. B anamoro-
BOM BHUJIE€ CUTHAJIbI IPUCYTCTBYIOT BO BXOJIHBIX LIETISIX, IIPU BBIBOJIE HA MHAUKATOp Ma-
pametpa, u B Omoke bBA (BeixogHbie curHaibl). Bo Bcex ocTanbHBIX cirydasx nHMOp-
MaIys mpeAcTaBieHa B IU(PPOBOM BUJIE.

['maBHbIN O510K TPUOOpa GYHKIMOHAIBHO COCTOUT U3 TPEX YCTPOUCTB:

— MOJyJIb UTAHUS,
— muiara uugposoit 00padotku curnanos LHOC;
— TuUIaTa MHIUKAIUK.

Mopynbs nUTaHUs MOCTPOEH MO TPAJAMIIMOHHON CXEME JIMHEMHOIO MCTOYHHKA C
MOHIKAIOIIMM TpaHCc()OopMaTopoM Ha OCHOBE TOPOMIAIBHOIO MarHUTOIpoBoaa. Bxom-
HOU (MIIBTP YMEHbIIAET BIAUSHUE HABOJOK 10 ceTu 220 B Ha mpubop, a Takke CHUKAET
YPOBEHb MHJYyCTPUAIBHBIX IMOMEX OT MPUOOpa B MPOMBINIIEHHYIO ceTh. CTabmnmn3aro-
pBl Ha MUKpocxemax oOecrieunBaioT nutanueM +24 B u —20 B TokoBbI€ JaT4MKu CO
cxemon ux onpoca. Hanpspkenue +5 B npenHazHaueHo 11 TUTaHUA y371a HEHTPAJIbHO-
ro mporeccopa u cxeMbl nHauKanuu. Crabunusatopsr +24 B u + 5 B ycraHoBneHbl Ha
TEMI00TBOIALIME PAIUATOPHI, 00JErYaroIne TEMIIEPATYPHBIA PEXKUM.

[Inara IHOC npencrasnser co0Oil OCHOBHOW M HamOOJee CIOXKHBIN (yHKIHO-
HaJbHBIN y3eln miaBHoro Oyoka. [Ipunnunuansuo minara [{OC coctout U3 1ByX HE3aBU -
CUMBIX JpYyT OT JApyra yCTPOMCTB: CXeMa BXOJIOB U CX€Ma LEHTPAIBHOIO MPolieccopa.

OcHOBOI1 cXeMbl BXOJOB SIBISIETCA OJHOKPUCTAIBHBII MUKPOKOHTPOJLIEP
AT89C2051, ocyuiecTBIsIOMUNA MOAKIIOUEHHUE U3MepuTenbHoro ycrtporcra (ALIT)
Yyepe3 aHaJOroBbIe KIIOUM IMOCEAO0BATENBHO K KaKIOMY JaTdyuKy Toka. Crabumusaro-
pbl Toka LM317LZ orpannuuBaroT BXOJHbIE TOKH Ha ypoBHE 25 MA. Bp1Oop nuama3ona
usmepenuss Toka (0...5)MA wumm (4... 20) MA OCYIIECTBISECTCS IMYyTEM YCTAaHOBKHU
JBUKKOBBIX TEPEKIIOYATENIe B COOTBETCTBYIOIIEE MOJOKEHHUE. 3aMbIKAHUE MEPEKITIO-
yaTeysli COOTBETCTBYET Juamna3oHy TOkoB (4...20) MA, pa3mblkaHue — AHana3oHy
(0... 5) MA. Ananorossie katoun KPS90KH6 no curnanam KOHTpoIuiepa MOAKIIOYAIOT
OJIMH M3 JIaTYMKOB KO BXOAy Hpeuu3snoHHoro OY, o0ecrneunBarolero pa3BsisKy KIroYen
u ALIIL JIBenaguatupaspsaanbiii aHanoro-nugpoBoil npeodpazosarenbr AD7895AN-2 ¢
BHELIHUM OIIOPHBIM HAINpPSYKEHUEM OCYLIECTBISIET MHOTIOKpaTHOE NpeoOpa3zoBaHuE
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BXOJITHOTO CUTHAJIa B CUTHAJI, MEPeIaBaeMblil 110 MOCJIEI0BATEIbHOMY KaHAly B MHKPO-
KOHTPOJLIED.

CynepBuzop nuranuss DS1232 oOecneunBaeT HaaekHOE (PyHKIHOHUPOBAHHE
CXEMbI BXOJIOB B YCJIOBHUSIX BO3JICMCTBUS BHEIIHUX MOMEX (IIPOBAJIOB MUTAHUS, BHEIII-
HUX HABOJOK Ha KpHCTaJI KOHTposuiepa). [IpuHuun neicTBust cynepBU30pa OCHOBAH
Ha TOCTOSIHHOM OTCJEXHBAHUU MUTAIOLIET0 HANpSKEHUS W UMITYJIBCHOM MocieaoBa-
TEIBHOCTH (IUJIOT-CUTHAJIA) C KOHTPOJUIEpa, CUTHAIM3UPYIOLIEH O MpaBUiIbHOM (DyHK-
LHMOHUPOBAaHUU KOHTpoJuiepa. CHUKEHHE HANpsyKeHHWs nuTaHus +5 B 1o HenmomycTu-
MOTO 3HAQUEHHUsI WJIM OTCYTCTBHE MUJIOT-CUTHAJA B TEUEHUE OIPEACICHHOTO BPEMEHHU
(cOoit mporpaMMbl MUKPOKOHTPOJIJIEPA) HHUITMUPYET MPOLEAypy cOpoca U mepesarryc-
Ka MHUKPOKOHTPOJIIEpA C HYJIEBOIO aapeca, a, CIeI0BaTEeIbHO, 1 BOCCTAHOBIICHUS HOP-
MaJbHOW pabOThl MUKPOKOHTPOJLIEPA.

TakToBast yacTOTa MUKPOKOHTPOJIJIEPA BHIOpaHA JTOCTATOYHO HU3KOHW JJIsi YMEHb-
HIEHUS TOTPeOIIEMOro TOKa U CHUKEHHUS HABOJOK Ha YyBCTBUTEIIbHBIC DJIIEMEHTHI CX€-
Mbl. [Tonyuennsiit or ALl curHam MUKpOKOHTPOIUIEp YCPEAHSET ISl KaKIOT0 KaHasa
Y T10 MOCJIEI0BaTEIbHOMY KaHAIy Ha OCHOBE ONTPOHA IEpPEAaeT B CXEMY LEHTPAIbHO-
ro npoieccopa. KogupoBaHue NoCbUIOK MPOUCXOAUT IMyTEM U3MEHEHUSI BPEMEHU MEXK-
JIy COCEIHUMH UMITYJIbcamMu (JIOTHUE€CKOMY HYJIO COOTBETCTBYET OAMH MHTEPBAJI, JIOTH -
yecko eauHuIle — apyroi). Takoe pelieHre Mo3BoJisgeT 00ONTUCH O€3 JOMOIHUTENb-
HBIX CUTHAJIOB CTpOOHMpoOBaHUs U cOpoca. s mpaBuiIbHOW CHHXPOHU3AIMHU Kaxaas
MOCBUIKA MPEABAPSAETCS CTAPTOBBIM MHTEPBAJIOM, JNIUTEIBHOCTh KOTOPOTO OTINYAETCS
OT UHTEPBAJIOB JIOTHYECKUX «0» 1 «1».

Cxema 1eHTpaJIbHOTO Mpoleccopa coOpaHa Ha MUKpokoHTposuiepe AT89S8252,
MMEIOIIIEM B CBOEM COCTaBE DHEProHe3aBHCHMYIO maMsaTh mporpamm (Flash) o6pemom
BOCEMb KHJIOOAWUT, YIHEPTOHE3aBUCUMYIO TIAMATh JAHHBIX (YCTaBOK, MOMPABOYHBIX KO-
3¢ HUIMEHTOB, MPECIOB UHANKAIIMN) 00beMOoM J1Ba kuiobaiita. Jlis obecriedeHus pa-
OO0TBI KOHTpOJIJIEPA MO YIPABJICHUIO BHEITHUMH YCTPOUCTBaAMU (MHIUKATOpaMu, UHTEP-
¢eticamu RS-232, RS-485, cxemoii BeiBoaa B 61oku bBBA u bB/]) B peanbHOM BpeMeHH
CKOpPOCTh paOOThI BEIOpaHAa MAaKCUMAJIBHOM ISl TAHHOTO THUIa MUKpocxeMbl (22 MI').

CropokeBoil TakMepP KOHTPOJIJIEpA HAXOAUTCS HA KPUCTAJUIE, MO3TOMY BHEUIHUM
cynepBu3op nuranus DS1833 orciiekuBaeT TOJMBKO BBIXOJ HAIPSXKEHUS MUTAHUS 32
JIOITy CTUMBIE TIPEEIIBI.

Br16op pabotel ¢ untepdeiicom RS-232 unu RS-485 mpoucxoaut mporpaMMHO.
Muxkpocxema unrepdeiica RS-232 conepxkut BHyTpu ceds mpeobpa3oBarein HampshHKe-
Hus +5 B B Hanpsixenust +9 B u —9 B, HeoOxoaumbie /i MpaBUIIbHON paOOTHI CTHIKA.

BriBox mHboOpManuu Ha CEMUCETMEHTHBIE WHANKATOPHI MPOUCXOIUT B JHHAMMU--
YECKOM PEKHUME, MPU KOTOPOM KaXK/bli MHJMUKATOP BKIIOYAETCS HAa KOPOTKOE BpEMs.
CaBur akTHBHOTO WHIUKATOpa MPOMCXOAUT C JOCTATOYHO OOJBIION CKOPOCTBIO IJIf
ycTpaneHus 3¢ ¢dexra MeiabkaHusa. Takoil pekUM CHHXKAEeT SHEPrornoTpeOieHne u ynpo-
HIaeT CXeMy 3aJaHusl TOKOB JUJISi CErMEHTOB. /{151 cormlacoBaHus CHJIbHOTOYHBIX LENel
WHIUKATOPOB U CJIA00TOUHBIX MMOPTOB MUKPOKOHTPOJIJIEPA UCTIONB3YOTCSI TOKOBBIE Oy-
(depbl Ha aHAJIOTOBBIX KITFOYaX.

BriBog nHpopManuu Ha CBETOAMOBI (PEKUMBI M YCTaBKH) MPOUCXOIUT yepes
CABUTOBBIE PETUCTPHI, YCTAHOBIICHHBIE B IUIAT€ MHANKALIAH.

[InaTta MHAMKAUUA COCTOUT U3 TPEX NBYXPA3PSAAHBIX CEMUCETMEHTHBIX WHIANKA-
TOPOB C COCAMHEHHBIMH MEXKIy COOOW OJHOTHUITHBIMHU CETMEHTAMH; 32 CBETOAMOJOB,
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NOJKIIFOYEHHBIX K BBIXOZAM CJIBUTOBBIX PErMCTPOB; KJIABUATypbl M3 IIECTH KHOIIOK U
cxembl ux omnpoca Ha myibruruiekcope KS61KII1. CkBo3Hol caBur nHGpOpMAIHHA OCYy-
LIECTBIISIETCS Yepe3 CTapllIne pa3psabl pErucTpa.

Ornpoc KHOMOK MPOUCXOUT MO KOMaHaaM MUKpOKoHTposuiepa miatsl LIOC.

[lonkiroueHne AaTYUKOB K YCTPOMCTBY OCYILIECTBIIAETCS Yepe3 KIEMMHHUKHU Iuia-
Tel 1{OC. IlogkiroueHre nepcOHAIBHOTO KOMIIbIOTEpa MO cThikaM RS-232 m RS-485
IPOMCXOIUT YEPE3 COOTBETCTBYIOIIME Pa3beMbl Ha 3aJHEH CTEHKE IaBHOro Onoka. Tam
’KE PACIIONIOKEH pa3bEéM IS MOAKIIOYEHMs OJIOKOB BBIBOJA aHAJIOrOBOW M LU(POBOM
undopmanuu (bBA u BBJI).

5.2 bnoxu BBA u bB/] noakitodaroTcs K miaBHOMY OJIOKY TIPH MTOMOLIU COEM -
HUTENBHBIX Kabeneil. Kaxaplil kabenb cogepKuT yeThipe nposoja. [1o Tpém mpoBoaam
nepenaroTcs curHaisl JaHHbixX («Da» umu «Day), cnpura ganasix («Ca» wnu «Ca») u
obmuit i1t BBA u BBJI curnan cuaxponuzarnuu «S». UeTBEPTHIN MPOBOJ MOAKIIOUEH
K UCTOYHMKY nuTaHus +5 B mmaBHoro Onoka. CuUrHajibpHBIE MPOBOJA MOJKIIOUEHBI K
BBIXOJHBIM KacKaJaM C OTKPBITHIM KOJUIEKTOPOM INIABHOTO OJI0Ka.

Bxonnsie kackaasl BBA u BBJl oOecrneunBaioT mepenaqy JaHHBIX MO TOKOBOM
newie 10 MA 1 raJlbBaHUYECKYIO Pa3BA3Ky MEXAY IIaBHBIM OJIOKOM M BBIXOAHBIMU CHT-
HaJIaMH.

CuBur nansbsix «Da» nns BBA n «Day» g BB/l ocymiecTBisieTcss CHHXPOHU3H -
pytommmu umiyibcamu «Ca» u «Cm» coorBeTcTBeHHO. [0 curnamy «S» mpoucxoaut
3anuch UHPpopMaluu B OydhepHbie PETUCTPHI.

B BBJI xaxablii Beixoj, OydepHOro perucrpa ynpasisieT paboToil COOTBETCTBYIO-
LIET0 pele.

B BBA mukpokonTposiep BeipadarbiBaet 12 IIIMM curnanoB HanpspkeHHS, KO-
TOpble (QUIBTPYIOTCA U MPeoOpa3yroTCsl B BHIXOJHbIE YHU(PHUIIMPOBAHHBIE CUTHAJbBI TI0-
CTOSIHHOT'O TOKA.

5.3 Oprassl yrpaBia€HUs U UHIUKALIMU, PACIIONOKEHBI HA IEPEAHEN TaHETN
raBHoro 6soka (Pucynok 1).

5.4 Onucanue QyHKIHMOHUPOBAHUS.

5.4.1 Pexum uHAMKAIMKA BIOMpaeTcs mpu nomoinu kHonku PEX.

B pexunme nzmepenuss W3M Ha mHOUMKAaTop 3HAYEHUN NMapaMeTpPOB BBIBOASATCS
3HAUEHUsI BXOJHBIX CUTHAJIOB CO BXOJa, HOMEP KOTOPOIO COOTBETCTBYET HOMEPY KaHa-
J1a, UHIULMPYEMOMY B JJaHHBIM MOMEHT UHAMKATOPOM HOMEpa KaHala.

B pexnmve HY Ha nHAMKarop 3Ha4ueHUN NapaMETPOB BBIBOASITCSA 3HAYCHUS YCTaB-
k1 HY coorBercTByromero kanasna.

B pexume BY Ha mHIMKaTOp 3HAYEHHUM ITApaMETPOB BBIBOAATCS 3HAYECHUS YCTAB-
ku BY coorBercTByIO1IETO KaHAaNa.

B pexume «mamsatuy [l Ha MHAUKATOpP 3HAYEHUM MAPAMETPOB BBIBOJATCS TEKY-
M€ 3HAYEHNSI BXOJHOTO CUTHAJIA C COOTBETCTBYIOIIETO KaHaja, Kak u B pexume U3M.

B pexxume MUH Ha unaukarop 3HaY€HUM apaMeTpOB BBIBOAUTCS HUKHUU IIpe-
JIe] 0TOOpakaeMoro napameTpa, COOTBETCTBYIOIINN TOKY 4 MA (miu 0 MA).

B pexnme MAKC Ha MHAMKATOP 3HAYEHUM IMApaMETPOB BBIBOJUTCS BEPXHUM
pejiest 0ToOpa)kaeMoro rmapaMmeTpa, COOTBETCTBYIOMIMM ToKy 20 MA (5 MA).
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. Inaukarop 3Ha4eHUM 1apaMeTpoB.
. Muukarop HomMepa KaHaina.
. Uuukarop pexuma nporpaMMUpOBaHHUS.
. Muiukarop pexuma pyqHoro nepeKroueHus: KaHaloB.
. Uunukarop curnanuzauuu BY ¢ 1-ro mo 12-itf kaHanisl.
. Uaaukarop curnanuzanuu HY ¢ 1-ro o 12-ii kaHamsl.
. Knomnka ynpasneHus pe:xMMOM IepeKiioueHus kanaios PYUY.
. Knonika ynpasienust pexxuMoM nporpammupoBanusi [1PT.
9. Knormka py4HOro nepexIoueHus KaHaJIoB.
10. Knonka yMeHbIIEHUS 3HAYEHU YCTABOK U MPEACIOB MHAUKAIIMY, a TAKXKEe CTUpaHus '"mamsatu'.
11. Knonka yBenrueHUs 3HAUCHUN YCTABOK U MPENEIOB UHANKALIUY .
12. Knonka nepexitoueHust pexkuma uaaukanuu PEX.
13. UuaukaTop pe>kMMOB UHIUKAIUU: - u3mepenue 1U3M,
- HWKHUN ypoBeHb HY,
- BEPXHUH ypOoBeHb BY,
- mamsTs [1.
14. UuaukaTop MUHUMAIIBHOTO (HMDKHETO) TMpejielia nHaunupyeMoro napamerpa MUH.
15. MaqukaTop MakCUMaJIbHOTO (BEPXHET0) Ipenesa naauiupyemoro mapamerpa MAKC.

03N LN KW~

Pucynox 1 - Ilepemnsis nmanenas rmaBHOTO O10Ka

B pexumax M3M, HY, BY, MUH, MAKC Ha unaukaropsl curHanuzanua HY u
BY BbIBOAMTCS TEKylllee COCTOSIHUE CUTHAJIM3ALMU O BCEM KaHallaM, T.€. €CIIU TEKY -
niee 3Ha4YeHue BXOJHOTO CUTHAJIAa KaKOro-In0o KaHaja MeHblie yctaBku HY 3Toro ka-
HaJla, TO BKJIFOYAETCS COOTBETCTBYIOWMN mHaukarop HY, a ecim Tekyuiee 3HaueHue
BXOJIHOTO curHana oospiue ycraBku BY, To Bkitouaercs nnaukarop BY.

B pexume "mamaru" I1 Ha unaukaropsl curnanuzauud HY u BY BeiBoguTCs nH-
dbopmarus o (akrax BBIXOJA BXOJHBIX CUTHaOB 3a mpenensl HY u BY ¢ momenta
copoca "mamsATu" 10 TeKyIIero MOMEHTa.

5.4.2 Pexum NEpeKITOUCHUST KAHAJIOB Uil MHAWKAIMA 3HAYEHUN BXOIHBIX CHUT-
HaJIOB WM YCTaBOK MOKET OBITh PYYHBIM WM aBTOMarndeckum. BwiOop pexuma
MEPEKIIFOYEHUS KAHAJIOB OCYILECTBIIsIETCA KHOMKOW PYY. PexxuM pydHOTO nepexiroue-
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HUs KaHAJIOB MHIWLIAPYETCS JKEITHIM CBETOINOAOM, PACIIOI0KEHHBIM HAIIPOTUB KHOII-
ku PYU. [lpu BimoueHnn nmpubopa pydHOl pekUM yCTaHABIMBACTCSI aBTOMAaTHUECKH.
B py4HOM pexkMMeE KaKJ10€ Ha)KaTe Ha KHOIIKY BBI3bIBACT YBEJIMUEHUE HOMEpPA KaHaja
(1,2,3,..,12,1,2,...).

B pexnmMe aBTOMaTHYECKOrO NMEPEKIIFOUCHNS KAaHAJIOB YBEJIMYEHNE HOMEPA KaHa-
J1a TPOUCXOUT aBTOMAaTHYECKH uepe3 4,5 CEeKyHIbl.

5.4.3 PexuMm mnporpaMMHUpPOBaHUs TMPEIHAZHAYEH JJIsI U3MEHEHUS 3HAYEHUM
yctaBok HY u BY, nns copoca «namarn» nnaukaropa curnanuzanuu HY u BY, ns 3a-
JaHUs PeiesIoB MHANKAIUU. PexXuM mporpaMMUpOBaHUsI MOXKET ObITh BKJIFOUEH KHOII-
kou [IPI" TOJIbKO B pexHUMeE pyYHOTrO NMEPEKIFOYEHUS KaHATIOB. BKIIFOUEHHE peKrMa UH-
JULAPYETCS] COOTBETCTBYIOLIUM CBETOIUOIOM.

6 Ykazanusi Mmep 0e30I1aCHOCTH

6.1 ITo ciocoOy 3ammTHI YeI0BeKa OT MOPAKEHHUS MIEKTPUISCKIM TOKOM TIpH-
60p cootBercTByeT Kiaccy | mo I'OCT 12.2.007.0-75(2001).

6.2 K MoHTaxy W OOCIYyXHMBAaHUIO JOMMYCKAIOTCS JIUIlA, 3HAKOMbIE C OOLIMMHU
MpaBWJIaMH MO TEXHUKE 0€30MaCHOCTHU MpHU padboTe ¢ ekTpoycraHoBkamu a0 1000 B.

6.3 HCHI/I CCTCBOI'O IMUMTaHMA, BXOJHBIX M BBIXOAHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, BbI-
XOJHBIX NUCKPCTHBIX CUIHAJIOB U MEKOIOIHBIC COCOAMHUTCIIbHBIC JIMHUM CBA3M OOJIK-
HBI OBITH BbIACIICHBI B OTACJIBbHBIC KaOeJIH.

6.4 Kopmyca 6inokoB I'b, BBA u BBJl nomkHbBI ObITH 3a3eMJICHBI. 3a3eMJICHUE
OJIOKOB MPOU3BOIUTCS OTACIBHBIMU TPOBOAAMM JIJISl KaXKJ0TO OJIOKA.

6.5 YcraHoBKa M CHATHE MpUOOpa, MOAKIIOUEHHUE U OTKJIIOUEHHE BHEIIHMX Iie-
IIEW JOJDKHBI NIPOU3BOAUTHCS IIPU OTKIIFOUEHHOM HampspkeHuu nuranusd. [lonkirode-
HU€ BHEIIHUX LIENIEN IIPOU3BOAUTD COITIACHO MAapKUPOBKE.

7 IlopsAAOK YCTAHOBKHU

7.1 I'maBHBI# 670K TpUOOpa pacCUUTaH Ha YTOIUICHHBIA MOHTAaX Ha BEPTUKAJIb -
Hol nanenu uwta (Ilpunoxenue A).

biioku bBA u BB/] kpensiTcs 3a IUTOM Ha pacCTOSIHUU, ONPEIEIIEMOM IJTMHON
COEIMHUTENBHBIX Kabemnel, Ho He Oomnee 5 M ([Ipunoxkenue B).

7.2 Cxema coenrHeHUs 0710K0B mpubopa (PucyHnok 2).
Ka6ens AJI-A-JI (Nel) ucnionib3yeTcst Jyisi HOAKIIOUEHUSI K TJIABHOMY OJIOKY OJIHO-TO
6soxa bBBA u ognoro 61okxa bB/I. Bropoii 610k BB/l noaxitouatorcs kK nepBoMy npu
nomoru kademns -J1 (Ne2).

7.3 BXOoJHbI€ CUTHAIBI MOJKIIOYAIOTCS K IIaBHOMY OJIOKY uepe3 KJIEMMHHUKH Ha-
KUMHBIE, 0003HaueHHbIe Ha 3aaHel nmanenu kak "BXOIbI" (Pucynok 3). Hymeparus
KaHaJIOB MJIET CIipaBa HalieBO. Bxonbl pa3OuThl Ha Tpu rpymmsl no 4 kanana (1 +4;
5+ 8; 9+ 12). Kaxnaplii kaHam uMeeT JIBe KJIeMMbl. BHYTpH KakJa0# TpyNHIbl IIpaBbie
KJIEMMBI KaHaJIOB OOBEIMHEHBI U TIOJKIIFOYEHBI IEPEMBIYKOM JTHOO0 K BHYTPEHHEMY HC-
TOYHUKY TtuTanus +24 B, mibo k obmemy npoBoay BxoaHou menu GND.
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FBA

I'maBHBII
010K BXO[I
X2
BBIXO/]
BBJ] BB/l
it il
4/
BXO/] BBIXO/] < 7 < BXO/]]
Ne2
Pucynok 2 - Cxema mex6104nbIx coenunennit [TKI-12
X2 12 11 10 9 8 7 6 5 4 321
LEMNb | KOHT h!llllllll‘i!lll11111]'11111111' -
+Un 1 =
BXO[Ibl KOHT HEIIb
Sa 2 BbIXO[] RS-232 RS-485 3 TxD
Cx 3 (©) (@) —
o 2 RxD
(0]
D 4
§ R N 5 GND
+Un 6
X4
Sa 7 O] (@) (@) [
CETb 220B KOHT LEITb
Ca 8
1 A485
Da 9
2 B485
90 5 GND

Pucynox 3 - 3agHss nmaHe b TJIaBHOTO OJ0Ka

Jlnst mpumepa TMOKa3aHO MOAKIIOYEHHE IMAaCCUBHBIX IMEPBUYHBIX TPeoOpa3oBa-
TeJel, He UMEIONINX CBOEeTro nctoyHuka nutanus (Pucynok 4). [lutanue stux mpeod-
pa3oBaresneil o0ecrieynBaeT BHYTPEHHUI CTAaOWIM3HPOBAaHHBIN UCTOYHUK +24 B rias-
HOro Osjoka. B aTom citydae miirocoBOil BBIBOJ MPeoOpa3oBaTesisa NOAKIIYAETCs K Mpa-
BOM KJIEMM€ COOTBETCTBYIOIIETO KaHaja.

JIns MONKJIIOYEHUs aKTUBHBIX MEPBUYHBIX MpeoOpa3oBaresiell BHYTPEHHUM HC-
TOYHUK NUTaHus +24 B MOKHO OTKITIOUUTH KaKJIOW TpyMIe BXOJOB MO OTAEIbHOCTH. C
MIOMOIIIBIO TTEPEMBIYKH Ha MPaBbie KIEMMBbI BCEX KaHAJOB TPYIIIbI HY>KHO MOJaTh BME -
cto +24 B noteninan GND (Pucynok 5).

Buumanmne! Il1ocoBoii BbIBOJ AKTMBHOIO NMpeo0pa3oBareisi MOAKJIIOYAETCS
K JIEBO#l KJIeMMe COOTBETCTBYIOLIEro KaHaja.

B TakoMm nonoxeHHH NePEMBIYKM BO3MOYKHO TAK)Ke MOJKIFOUEHUE MACCUBHBIX UC-
TOYHUKOB CHTHAJIOB C BHEIIHUM OJIOKOM MUTaHWA. B 3TOM ciy4yae MmIt0oCOBOW BBIBO
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ACCUBHOI'0 NIPe00pa3oBaresis MOJKII0YAETCS K IPABOM KJIEMME COOTBETCTBYIOLIETO Ka-
Hana. JlJ1s NoaKITF0oYeHUsT BXOJHBIX MPOBOIOB HEOOXOUMO OTBEPTKOM Ha)KaTh HA BEPX-
HIOIO 4acTh pa3bEéMa y TpeOyeMOro KOHTaKTa, BCTABUTh 3aUMIIEHHBIN MPOBOI U OTILY-
CTUTh BEPXHIOIO YaCTh pa3bEéma.

Bun ceepxy

1))

Ilepembruka 3anaer
+24B

J

4 3 2 1
IN IN IN IN
24 424 424 +24

O
O
O
O
O
O
O
O

nn4 - + M1

nns - + M2

Pucynoxk 4 - [IpuMep nmoaxiroueHns MaCCUBHBIX NMEPBUYHBIX MpeoOpazoBarene

Bun cBepxy

ﬁ 4 3 2 1
IN N IN IN
IMepeMbIuka 3a7aeT GND GND GND GND
GND noonnnnn
olo[o]ojo]o]o]o

AlN2
Bbixoa+ Ty
Bbixon - )

A1 —@® 0.
Bbixog+ )
Bbixon -

- +
Bl 24B

Pucynok 5 - [Ipumep noakiroueHus akTUBHBIX EpBUYHBIX TpeoOpaszoateneil (Alll, AII2)
Y TIaCCUBHBIX NMepBUYHBIX NpeoOpaszosareneit (11111, II12) ¢ BuemHnM 6mokom nutanus bII
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7.4 Beixogasie curHaibl noakmrovaroTes k 61okam bBA u BB/ (Pucynok 6). Ha
osoke bBJ/l 0003Hauensl HOMepa kaHanoB («1 + 6» unu «7 + 12»), Ha paboTy ¢
KOTOPBIMHU HACTPOEH OJIOK Ha MpeanpusaTiuu uroropurene. [Ipu HeodxoagumocTu us-
MEHEHHUSI HOMEPOB PabOYMX KaHAJIOB HYKHO OTBEPHYTh KPBIIIKY COOTBETCTBYIOIIETO
050Ka (1eCTh BUHTOB) U M3MEHUTH TMOJIOKEHUE ABYXPA3PSIAHOTO MEPEKITIOYATeNs TUIIA
B/IM, pacnosioeHHOTO Ha OCHOBHOM IJIaTe, HA MPOTUBOIIOJIIOKHOE, T. €. BKIFOUEHHBIN
JIBIJKOK BBIKJTIOUUTH, @ BHIKIIFOUCHHBIM — BKJITFOYHTh.

7.5 Tlocne moaKIIIOYEHUS! BCEX CUTHAJBHBIX LIETIEH U 3a3eMJIeHUs1 OJIOKOB ycTa-
HOBUTb CBhEMHBIE PO3ETKH C MOJAKIIOYEHHBIMU IpoBogamu nutanus 220 B. Cereoe
NUTaHUE BKJIFOYAETCS T0CIIE MOJTHOTO MOAKIIOUEHHS Ipudopa.

O O
CETb [ EBA

] BXO[

+- +- +- +- +- +- +- +- +- +- +- +-
KaHanbl 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

AHanorosbie BbIXOAbl

CETb [ =1=71| ] BXO[,

] BbIXO[

iOOOiOOOi iOOOiOOOi iOOOiOOOi iOOOiOOQi iOOOiOOOi iOOOiOOOi
LRI AR

HY BY HY BY HY BY HY BY HY BY HY BY

Kananbl "1 (7)" "2 (8)" "3 (9)" "4 (10)" "5(11)" "6 (12)"
,D,VICerTHbIe BbIXO4bl

PI/ICYHOK 6 - Pacnonoxenue BBIXOJHBIX KJICMMHBIX KOHTAaKTOB
JJIA MOAKJITFOYCHH S BHCIITHUX YCTpOﬁCTB
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8 Hoakaoyenne npudGOPOB K KOMIBIOTEPY

8.1 Tloaxmrouenue nmpudopos uepe3 unrepdeiic RS-232C.

NunuBunyanpHoe noakimodenue npudopa (Pucynok 7, a) ocymectBisercs: kabe-
neM nnuHou 1o 15 m (PucyHok 8) HenmocpeACTBEHHO K KOMMYyHHKaMOHHOMY (COM)
nopty RS-232C xomnerorepa. Ilogkmouenne rpynmnsl IpuOOpOB OCYLIECTBISETCS Ye-
pe3 ycTpoicTBO pa3BeTBiieHus (Pucynok 7, 0).

Kabenp, ycTpoiicTBO pa3BETBIEHUS M MpOrpaMma CBSI3U JUIsl KOMIBIOTEpa B
KOMILJIEKT MOCTABKU HE BXOJAT U MOTYT OBITh 3aKa3aHbl 0T/AeNbHO. KapTa mamsaTu npu-
0opa Il CaMOCTOSATEIBLHOTO BKIIOUEHHS B JIOKaiabHYt0 ceTb Modbus RTU npuBenena B
nokymente: «IIKI-12. KomMyHukannonHelii uatepdeiic. PykoBoACTBO 1Mo mpuMeHe-

Huro AB/II1.411131.007.02P11».
- d
Q ]

MKL-12 MKL-12

Kabemnb

Pas3BeTtBUTENDL

KomnbloTep MKU-12 KomnbtoTep

a) 0)

Pucynok 7 - Ionkmtouenue [1KII-12 k kommnberoTepy uepes3 RS-323C
@) MHIMBUAYalIbHOE;  6) IPYIIIOBOE

XS1 XP1 XS1 XP1
DB-9F DB-9M DB-9F DB-9M
0 R 6 M 0 M
. 12 © o2 . w2 SE

3 710 3 O 3 710 3

8 . S 8 ® ®
4 810 4 O 4 810 4

9 . O 9 O @
O |5 9O ® 5 O ® 5 910 ® 5

Pozerxa. Buika. Pozerka. Buuka.
K xomnproTepy K npubopy K KOMIIBIOTEpY K nmpeoOpazoBatemnro
uHrepdetica
a) 6)

Pucynok 8 - Cxema kabens amst HOAKIIOUEHUS prudopa (a)
u ipeoOpa3zoBarels nuarepdeiica (6) K KOMIBIOTEPY

8.2 Tlonkmouenue nmpubdbopos uepes unrepderic RS-485.
Cpena nepenaun — BUTas mnapa B dKpaHe. J{Jist 3Toi 11em MoKeT OBITh PEKOMEH10-BaH
kabenp TIIIT mo 'OCT 31943-2012. Tomonorus MoaKIFOYSHUS MarucTpaibHas. Yepes
onuH nipeoOpazoBarens uHTepdeiica RS-232/RS-485 (B KOMIUIEKT MOCTaBKU HE BXOJINT)
MOXHO MOJAKIIOUNTh He Oonee 32 npubopos (Pucynok 9). IIpeo6GpazoBarens
untepdeiica RS-232/RS-485 nomxeHn aBTOMaTUYECKU ONPECIATh HAlpaBJIeHUE Tiepe-
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naun. [IpeobpaszoBarens mHTepdeiica moakimovaeTcss kK kommyHukanuonHomy (COM)
nopty RS-232C xommnbroTepa xabenaeM, peKOMEHIOBAHHBIM MPOU3BOAUTENEM (HAMPH-
Mmep, PucyHok 8, 0).

Hcnonb3yst n1OMOTHUTEIBHBIE KOMMYHUKAIMOHHBIE MOPTHI KOMIIBIOTEPA U MIPE00-
pazoBarenu uHtepdeiica RS-232/RS-485 MOXKHO MOAKIIOYUTH JOMOJHUTEIIBHBIC CET-
MEHTBI CeTH. MakcuMalibHasi 1JinHa cerMeHTa 1,2 kM. Mcnonb3yst TpaHCISITOPhl CUTHA-
70B RS-485 (10 Tpex MITyK) MOXXHO YBEJIUYUTD JUIMHY CEIMEHTa M KOJIMYECTBO MPUOO-
POB B CEIMEHTE JIOKaJIbHOM ceTu. Ha orpaHM4eHHBIX pacCTOSHUSX JIOMYCKAETCSI BMECTO
HKpaHa UCIOJb30BaATh OT/IEIbHBIN MPOBO/I.

CerMeHT JTOKAJIbHOU CETH
L

A
T

Ne32 _
[TpeobpasoBaTeb
RS-232/RS-485 V
—" B
kL2 TIKII-12 Kommnsrorep

Pucynok 9 - Iloaxmouenue uepe3 RS-485

He nomyckaercst mpuMeHeHHUe «3Be31000pa3HoM» TOmoJIoruu oobekTa. JimHa or-
BOJIa HE JIOJDKHA TpeBbImath 0,7 M; NPeanoYTUTEILHO COSANHATh OTPE3KU Kabens He-
MIOCPEACTBEHHO B pazbemMax. CerMeHT JOJDKEeH ObITh CHAOKEeH Ha 000MX KOHIIAX PE3H-
ctopamu Ry HOomuHanoMm 120 Om (Pucynok 10). IlogkmtoueHwe OCYIIECTBISITH C
COOJIO-ZICHUEM TOJISIPHOCTH. [IpOBOIHUK 3KpaHa MOKEH OBITh 3a3eMJICH B OJHOU
TOYKE.

A(+)
< ~ g X XL
B(-) \ \ "
K npeobpaszoBatemnto R 3
RS-232/RS-485 —_ v
= 120
D Om
Ry XP1 XP32
120 om || DB-9M DB-9M
(Moxem 6bimb
npedycmompet & /‘\ 1 A(+ /_\ 1 A+
npeobpasosamere) C C
60@25(-) 60@25(-)
710 SIE 7O -3
810 O 4 810 o 4
9©®5GND 9Q@SGND
Bunka. Bunka.
K npubopy K npubopy

Pucynok 10 - Kanan cBa3u RS-485
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8.3 OO0benuHeHue mprudopoB B JIoKanbHYyI0 ceTh Modbus RTU.

JlokanpHas cetb Modbus RTU npeanasnauena ansi oObenuHEHUS TpUOOPOB U
KOMIIbIOTEPA B €IMHYIO0 HMH(OpMalMoHHYI0 cuctemy. [Ipubop, moakmrouyaeMblii K J0-
KaJbHOM CETH, HA3bIBAETCS Y3JIOM CETU M UMeEeT ajpec (ONHOOANTHBIA HOMEp y3Ja B
CETH).

[IpuGopsl B ceTH MACCUBHBI, JIFOOO OOMEH JaHHBIMU MHUILIMHPYETCS MACTEPOM
cetu (BeaymuM). MacTepoM MOMKET BBICTYNATh KOMIIBIOTEP WJIM KOHTpoJuiep. Macrep
nepenaeT npubopaM HaCTPOCUHbBIE MAPAMETPhl, KOMAH bl YIIPABICHUS U CUUTHIBACT TE-
KyIIH€ JIaHHBIE.

B kaxxnom mpubope 10KHBI ObITh yCTaHOBIIEHHI (1. 9.4 ):

— €IUHbIE CKOPOCTh OOMEHA, KOJINYECTBO CTOMOBBIX OMTOB M Ha3HAUEHUE KOHTPOJIb-
Horo Outa B nporokoiie UART (kak y mactepa cetn);

— Tun uHTepderica, COOTBETCTBYIONINM (PU3NUECKOMY MOJKIIOUEHUIO;

— WHAUBUAYaJIBHBIA aJipec.

B npubope peann3oBaHbl JBa HUKHUX YPOBHS ((PU3HUECKUN U KaHAJIbHBINA) ce-
MUYPOBHEBOW MOJIENU B3aUMOJEHCTBUS OTKPBIThIX cucteM (OSI).

Duszuueckuii kanan ceazu (ypoeensv 1). [Ipubop MoO3BONSIET UCTIONH30BATH B Ka-
yecTBe (pusmyeckoro kaHana cBs3u uHTepdeiric RS-232C unu RS-485 (mportokon
UART).

Ha kananvnom ypoene (yposens 2) obecnieunBaercs nepeaada MnakeToB (KaapoB)
MEXIy MacTepoM CeTH (BEayIIMM) U BEIOMBIM y37oM ceTu. Kaap comepikut: ampec,
byHKIMIO, JaHHBIe W 3amuinaercs 16-paspsaabiM mukiandeckuMm kogoMm (CRC). Ka-
HaJBHBIA YPOBEHb 00€CTICUMBAET OOHAPYKEHUE OMMOOK, YIIPABISIET JOCTYIIOM K KaHa-
JaM CBSA3H, TOATOMY MAaKCUMAaJIbHO CKPBIBAET OCOOCHHOCTH (PU3NYECKOTO KaHAaa.

9 IloaroroBka Kk padore

9.1 3apaiite mpenenabl UHAMKAIIMK, a TaKXK€ YCTABKU M TUI CUTHAJIU3AIMUA IS
Ka)KIIOTO KaHaJia.

9.1.1 TlepeBenute mpubOp B PEKUM UHIUKAIIMK TOTO MapamMeTpa, KOTOPBII HA0
3anath: «HY», «BY», «MUH», «MAKC» (Bri00p kHOMKOHN "PEX") 1 3anaiite pexxum
nporpamMmmupoBanust. s sroro Haxxmute kHonky "TIPI™ u BBeauTe nmaposib (mocieno-
BaresnbHOe Haxarne kHomok "PEXK", "IIPT™ u "PYU" Bo Bpemss MuraHvs HaalHCH
"ITPOI'"). Ecnu B TeueHue 5 cekyH1 He HaOpaH MpaBUIIbLHBINA Mapoib, MPUOOp aBTOMA-
TUYECKH MEPEXOUT B PEXKUM, U3 KOTOPOro ObLIa HauaTa Npoueaypa nporpaMMHUpOBa-
Husl, a ceetoauon "[IPI™ racHeT. BBOJ mpaBWIBHOTO MapoJisl MPEKPAIIAET UHANKALIUIO
"ITPOI'" Ha yeTbIpEXpa3psAHOM MHIUKATOpE, cBeTtoauon "[IPI™ Bkirouaercs, a Ha UH-
JMKATOpE MOSBISETCS paHee YCTAaHOBJIEHHOE 3HaYEHHE BEPXHEro Ipejerna.

9.1.2 Pabora B pexxumax nporpammupoBanus yctaBok (II HY, I1 BY) u nuxue-
ro npenena naaukanuu (MUH) ananorudssl Ipyr Ipyry, 3a UCKIFOUEHHEM TOTO, YTO B
peXUMax IMPOrpaMMHUPOBAHUSl YCTAaBOK €CTh IOAPEKUMBI NPOrPaMMHPOBAHUS TH-
crepe3uca cpabarbiBaHud MHAMKAMU  npesblieHus  ycraBok  (IT T'MC HY,
I1 TUC BY) u usmeHenus jioruku padbotsl pene. [lociie Bxoga B 3TOT pexkuM (KHOTKA
"PYY") He0OXOAMMO yCTaHOBUTH BEJIMYMHY THCTEpe3uca AJid JaHHOW yCTaBKH (KHOII-
ku "A" "V") 1 BepHYTbCS B PEXKUM MIPOTrPaMMHUPOBAHMS TEKYIIEH YCTaBKU (ITIOBTOPHOE
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Haxarue kHonky "PYU"). Hanuumne rucrepesnca mo3BoseT yCTPaHUTh Apedesr cpada-
THIBaHUS ITPEBBIIICHUS YCTABKH B 30HE, OJTM3KOM K ITOPOTY.

9.1.3 PaGora B pexuMe MNPOrpaMMHUPOBAHHS BEPXHETO TMpefesia WHIUKAINH
(MAKC) umeet cBoto 0co0eHHOCTB. B aTOM peskume kHomkoi "PYU" ocymecTBusercs
MEePEMENICHUE EeCITUYHON TOYKA W OJHOBPEMEHHO MPOUCXOIUT oOHyneHue Oydepa
JUTST HADKHETO TIpeJieNia M YCTaBOK TEKyIIero kaHama. JlecaTnyHas TOYKa B MIIAIIEM
paspsijie, a TakKe He3HAYaIIne HyJad B CTapUINX pa3psaax He OTOOPaXKaloTCs. YCTaHOB-
JICHHOE 3HAYCHHE TTOJIOKCHHS JCCATUIHOW TOYKH CTAHOBHTCS CIMHBIM KaK JJIT BEpPX-
HETOo Tpejieia MHIWKAIMK, TaK U JIJIS HUKHETO Tpeiesia U YCTaBOK, U HE TIOJICIKUT U3-
MEHEHHIO 0 MOMEHTA U3MEHCHHMsI BEPXHETO Tpeesa nHaukanun. [loatomy mpomeny-
Py NMPOrpaMMHPOBAHHS TPeNeJ0B M YCTABOK PEKOMEHAYeTCsl HAYMHATH C MPO-
rpaMMHPOBAaHNS BePXHeEro npejea. JTo CIpaBeJIUBO JUIsl TeKyIiero kanana. [lomo-
KEHHUE JCCATUYHOM TOUKHU JUIsl KaXKIOTO KaHajda MPOrpaMMHUPYETCs HE3aBUCUMO JIPYT

OT Jpyra.

9.1.4 Tlocne yCTaHOBKH TOJOXKECHUSL NECATUYHOM TOYKH ISl U3MEHEHHUS 3Ha4e-
HUS YCTABOK U MPEJETIOB MHAUKALUUA HAXMUTE KHONKY "A" st yBenuuenus uim "V"
IUIsL yMEeHblleHus napaMerpa. [locne HaxkaTtus yka3aHHBIX KHOIIOK U3MEHEHUE BEJTNYM -
HbI Ha €IMHUILY MJIQJIIEro paspsiaa npoucxoaut kaxasie 333 mc (3 T'n). Yaepxkupanue
Ha)KaToOU KHOIIKU B TEYEHUE IISITH U JECATH CEKYH]I IPUBOAUT K YBEIIMUEHHUIO CKOPOCTH
n3MeHenus nokazanuit (50 I'n u 250 I').

N3MeHeHne BEIMYMHBI [TapaMeTpa MOXKET HMPOUCXOIUTD B CICAYIOIIMX JUana3o-
Hax «—1999...9999», «-199,0...999,0», «-19,99...99,99», «-1,999...9,999». D10 CBi-
3aHO C Pa3psSAHOCTBIO MHIUKATOpPa U HEOOXOJMMOCTBIO OTOOpa)KEeHHsI 3HAKa MUHYCa
nepel OTpULATENbHBIMH YUCIaMHU.

[locne mosiBIeHUsT HAa HMHJMKATOPE KEJIAEMOM BEJHMYMHBI MapaMeTpa Ha)KMHTE
kHonky "IIPI™", B pesynbrare BBeneHHas BennuuHa 3anuceiBacTcsa B PII3Y. 3ammces B
PII3Y npoucxoauT Takke U B Cily4ae NepeKIIOUEHUs KaHAJIOB KHOIKON "P>".

Brliie ykazaHHble JeUCTBUS MIPOBEAUTE JIJIsi BCEX KaHalOB mpubopa. KomnuecTBo mnpo-
LEyp 3alMCU B SHEPTOHE3ABUCUMYIO TaMsTh orpannueHo Benmunnou 100 000 pa3, uto
BIIOJIHE TOCTATOYHO JUISI SKCIUTyaTallMy MpuOopa B TEUEHHE BCETO €ro CPOKa CIIykKOBbI.
JIns mpoBEepKU 3alMCHU YCTAHOBJICHHBIX IMApaMETPOB BBHIKIIOUHUTE W TOBTOPHO
BKJIFOUHMTE TIPUOOP, 3aT€M MPOBEPHTE MPABUILHOCTH 3alUCH BBEJICHHBIX BEJTUYHUH.

9.2 ns cOpoca B omnepaTUBHOMN MaMsTH 3aQUKCUPOBAHHBIX B peskume "[1" ciy-
YaeB BBIXOJIa 3a MPEJEIIbl YCTaBOK HEOOXOAMMO POBECTH CIICAYIOIINE IEUCTBUS.

[TomaiiTe Ha Bce KaHajbl CUTHAJbI, BEJIMYMHA KOTOPBIX HAXOAUTCS MEXIY 3aIlH-
canubiMu yctaBkamu HY u BY. IlepeBenute npubop B pekum MporpaMMHUpPOBaHUS C
Ha0OpOM NapoJs, MOCIEe Yero HaxXMuTe KHOMKy "V'". BeIiauTe U3 pexuma Inporpam-
MUpPOBaHUs. YOEIUTECh, YTO MHAUKATOPHI MPEBBIIIEHUS YCTABOK MOTACIIH.

COpoc 3apUKCHPOBAHHBIX CIY4YaeB BHIXOJA 3a IMpPEAEbl YCTaBOK MPOUCXOIUT U
P OTKJIFOYEHUU TUTaHUs Tprodopa.

9.3 TIpubop Mo3BOISET UCKIIOYATh U3 MMOKa3a HE3aJCHCTBOBAHHBIC KaHAJIBI, UTO
COKpAILlaeT UKJI OTOOpaKEHUs TPU aBTOMAaTHUYECKOM CKaHUPOBAHUU KaHAJIOB.

Jns aroro B pexume "U3M" ¢ pydHBIM NEPEKIIFOUEHUEM KaHAJIOB BOMAUTE B pe-
’KUM TPOTPaMMHUPOBAHUS, MOCIIE YEro HAKMHUTE KHOMKY "V" Ha Tex KaHaylax, KOTOpbIe
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CJIelyeT MCKJIIOUNTh W3 Moka3a. [lo okoHYaHuu mpoueaypsl BBIMIWTE U3 pexXuMa Ipo-
rpamMmupoBanus (kHomka "TIPT™).

ITocme ncKIIrOUeHUs KaHalla JaJbHEUIINN MT0KAa3 BCEX U3MEPEHUIN IapameTpoB, a
TaKXe€ CPABHEHHE C YCTABKAMM JUJI OTOTO KaHAJIA HE IIPOUCXOAUT.

Ucknrounts MoxkHO 11 u3 12 kaHanoB (TOCHEAHHUI U3 OCTABIIUXCS KaHAJIOB HC-
KJIFOYMTH HEBO3MOIKHO).

Boccranosnenue paboTbl BCceX KaHAJIOB MPOUCXOAUT B pexkume «3arpoc TP
OJTHOBPEMEHHBIM Ha)KaTUEM Ha KHONKUA V 1 A.

Homepa uckimrouaeMbix kaHanoB xpaHarcs B O3Y Mukpokontposuiepa u B PII3Y
HE 3aluchiBaloTCs. TakuMm o0pa3oM, Mmociie BBIKIIOYEHHUS] MpUOOpa M MOCIETYIOIIETo
BKJIIOUEHHS paboTa Bcex 12 KkaHaJIOB aBTOMaTUYECKHU BOCCTAHABIMBAETCA.

9.4 TlpoBepka napameTpoB HHTepeiica.

Jlns BXojla B pEKHUM IPOCMOTpa IMapaMeTpoB HMHTep(deiica OJHOBPEMEHHO Ha-
KMUTE KHOTIKH V, A B pexkume u3mepeHus. Ha geTeipéxpaspsTHOM HHANKATOPE TOSIB-
JIA€TCA 3HAYEHHUE YCTAHOBJICHHON CKOPOCTH B KMJIOOMTax B CEKYHAY (3aBOjCKasi yCTa-
HoBKa 9.600 K6uT/c). Ha nByxpa3psaHoM uHaukarope — ciesa iudpa "2" nmm "4" yka-
3pIBaeT Ha TUI akTHBHOTO MHTEp(eiica ("2" - RS-232C, "4" - RS485), — cnpaBa OykBa
"C", "U" unu "H" yka3biBaeT Ha3HaueHUe JAeBsAiToro oura B nocwuike ("C" — nonoyiHu-
TeIbHbIN cTON-0uT, "U" — OUT KOHTPOJs YeTHOCTH, "H" — OUT KOHTPOJISI HEYETHOCTH).
3aBojckasi ycraHoBka — "2C" cooTBeTCTBYyeT akTMBHOMY uHTepdeiicy RS-232C 6e3
KOHTPOJISI YETHOCTU/HEUETHOCTH C IByMs CTOI-OUTaAMH.

Jlns mpocMoTpa ajpeca mpubopa B JIOKAJIbHOW CETH HaXMuTe KHONKYy A. Ha
YEeThIpEXpa3psAHOM MHIUKATOpe mosiBisiercss Haanuch: "A.XXX"; 3nmece XXX — an-
pec B JECATUYHOM cucTeMe cuMcieHus (3aBojckas ycraHoBka A.0XX, rme XX — 1o-
cienHue aBe U phl 3aBOJICKOTO HOMEpa nmprudopa).

Knonika V Bo3Bpamaer npudop B pexxum usmepenust « M13My.

9.5 3anmanue napameTpoB uHTEpdeiica.

Jlist Bxoma B peXUM HM3MEHEHHUs! MMapaMeTpoB MHTepdelica OAHOBPEMEHHO Ha-
KMUTE KHONKK V, A, P> B MOMEHT BKJIOUeHUs npubopa. [locne BkiroueHus: mpudopa
JOJKEH BKItoUnThes cBeronuon "[IPT™". Ha ueTbipéxpa3psqiHoM MHAUKATOPE MOSABIISIET -
Csl 3HaYEHHE YCTAaHOBJIEHHOW CKOpPOCTH B KWIOOMTax B cekyHuay. Ha nByxpaspsaHom
uHIUKatope — ciesa 1udpa "2" wim "4" yka3plBaeT Ha THI aKTHBHOrO MHTepderica,
— cnpasa Oyksa "C", "U" unu "H" yka3piBaeT Ha3Ha4€HHE JEBSATOrO OWTa B MOCHLUIKE.
Kuormkoit B> BeiOepuTe CKOpOCTH 0OMEHA U3 MATH CTaHAapTHBIX 3HaueHui: 1.200, 2.400,
4.800, 9.600, 19.20 Kout/c.

Knonkoit A Beibepute Tin uaTepdeiica: RS-232C wm RS-485.

Knonkoit V BbiOepuTe Ha3HaYeHHE KOHTPOJIBHOTO (IEBSITOr0) OMTa B MOCHUIKE:
"C", "U" nmm "H".

Jlns 3amanust agpeca npubopa B JIoKalbHOU ceTtu Haxkmute kHomky "PEXK". Ha
YeThIPEXPA3PIHOM MHAMKATOpe nosBisgercs Haanuch: "A. XXX". Knonkamu V, A, B>
yCTaHOBUTE HYXHbIN agpec B quana3zoHe ot 001 go 247. Knonka V ymMmeHbliaer ajapec
Ha €MHUILY, KHOMKA A yBEJIMYMBAET a/IpeC Ha €IMHMUILY, KHOIKa P> yBeln4yuBaeT ajapec
Ha 10.

YroObl 3anucarh ycTaHOBIeHHBIE mapaMeTpsl B PII3Y BepHuTech B pexxum BbIOO-
pa napameTpoB uHTepdeiica, HaxaB kHonky "PEX", 3arem naxmute kaonky "PYU".
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[TepeBeaute mpubop B pexkum u3mMepeHust kuornkoit "TIPT™'.

Ecnu He Haxxumanack kHomka "PYU" B pexxume BeIOOpa mapameTpoB uHTepdeiica
(Korga Ha YeThIpexpa3psIHOM MHIUMKATOPE 3HAYEHUE YCTAHOBIEHHOM CKOPOCTH), TO 3a-
nuch napameTpoB B PII3Y He npousBoauTcs, MX 3HaUEHUS OCTAIOTCS ITPEKHUMH.

10 Bo3MoOKHBbIe HEUCIIPABHOCTH U METOAbI X YCTPAHEHUS

HeucnpaBHocTH

BepositHasi npu4nHa

Cnoco0 ycTrpaHeHust

[Ipu BKIIFOUEHHOM MMUTAHUU HE CBE-
TATCS MHIUKATOPHI TIEPETHEH IMaHeTn
[IaBHOTO OJI0KA, KOHTPOJIBHBIEC CBETO-
nuonasl Ha Onokax BBA, BB/

Hewucnpasen npenoxpanuresns Ha
COOTBETCTBYIOLIEM OJIOKE

3aMEHUTD IIPETOXPAHU-
TEJb

Bce pene bB/I HaxonATcs B BBIKIIO-
YEHHOM COCTOSIHUU NPH BKJIFOYEHHBIX
MHAMKATOpax CUTHAJIU3alMK Ha IJ1aB-
HOM OJOKe

1. HencnipaBHOCTH MEKOIOUHBIX
ka-Oemeit AJI-A-J1 wim JI-]1

2. Hapymenue KOHTakTa BO BHY-
TPEHHEM Pa3bEME MEXKIY IUIATOU
HOC u X2 (PucyHok 3)

1. BoccranoButh kabe-
mu (IIpunoxenue B)

2. IIpOMBITH KOHTAKThI
pasbémMa

ITpu BXOAHBIX CUTHAJIaX HA IJIJaBHOM
OJI0Ke, MPEBBIIAIONINX HAYaIHbHOE
3HA4YE€HHE AMAIa30Ha BBIXOJHbIE CUT-
Haibel BBA cOOTBETCTBYIOT Ha4aIbHO-
MY 3HaYEHMIO JMana3oHa

1. HeucnpaBHocTh Kabens AJl-A-J1

2. Hapymienue KkoHTaKkTa BO BHY-
TPEHHEM pa3zbEMe MEXIY IIATOU
1HOC u X2 (PucyHok 3)

1. BoccTanoButs kabe-
nu (ITpunoxenue B)

2. IIpOMBITH KOHTAKThI
pa3zpéma

OTCYTCTByeT CBs3b MCXKIY ITIaBHBIM

1. HeucnipaBHOCTB Kabens (puc.8)

1. BoccTaHOBUTE Ka-

0JIOKOM U KOMITBIOTEPOM 2. Hapyuienue KOHTaKTa BO BHY- 6enpb
TPEHHEM pa3zbEMe MEXY IU1aTON 2. ITpoMBITb KOHTAKTBI
1HOC u X3, X4 (Pucynok 3) pazbéma

11 Texnuueckoe 00Cy:KUBaAHHE

11.1 Texuuueckoe oOcmykUBaHHE MPUOOPA 3AKITIOYACTCS B KOHTPOJIE I[ETOCTHO-
CTH DJIEKTPUUECKUX COCIMHEHHM, a TaK)Ke B IMEPUOIMUECKOM MoBepKe (KalInOpoBKe) U,
py HEOOXOAMMOCTH, HACTpoike, ecnu norpemHocTs I'b unu BBA He cooTBeTcTBYET
3alaHHOMY 3HauyeHuo (1. 3.1 ).

11.2 IoBepky (kasOpOBKY) MpUOOpPa HEOOXOIUMO MPOU3BOAUTH YEpe3 JiBa roja
MOCJI€ MOCJEAHEN MOBEPKU (B COOTBETCTBUM C MEKIIOBEPOYHBIM MHTEPBAIIOM) IO Me-
ToauKe, u3jnokeHHou B MucTpykmum «I[IpuGopsl m3meputenbHpie TUGPOBBIE CEPUU
IIKL. Metonuka noepku ABJII1.410100.002MI1I», ¢ ucnonb30BaHUEM CXEMBbI MOJ-
kimoueHus (I[Ipunoxenue E).

11.3 Ilpunoxenue D coaepXKUT METOIUKY HACTPOMKH BXOIHBIX CUTHAJIOB IJIaB-
Horo 6noka I'b. Tlpuinoxxenue F comepKuUT METOIUKY HAaCTPONKH BBIXOJHBIX CUTHAJIOB
0JI0Ka BBIBOJIa aHAJIOTOBBIX curHainoB bBA.

12 MapkupoBKa, yIaKOBKA, TPAHCIIOPTHPOBAHKME U XPAHEHHE

12.1 Ha nepenHei maHe u IIaBHOTO OJIOKa HAHECCHBI:
— Ha3BaHMWE W TOPTOBBIM 3HAK MPEANPUATHSI-U3TOTOBUTEIIS,
— THM npuodopa,
— 0003HauYEHHE €IMHUYHBIX UHIUKATOPOB U KHOIOK YIIPABICHUSI,
— TOPSIAKOBBIA HOMEp MPUOOpa U roj] BhIMYCKa.
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12.2 Ha mmnbauke, pa3MeniéHHOM Ha 3a/IHEH MaHeu TIIaBHOTO OJIOKA yKa3aHbI:
— 0003Ha4YCHHUE U HyMEPAIHs KOHTAKTOB Pa3bEMOB.

12.3 Ha xoprmyce 6710Ka BBIBOJIa aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB JIOJDKHO OBITH HAHECEHO:
— TIOPSIKOBBINM HOMED MPUOOPA U TOJT BBITTYCKA;
— JMana3oH WU3MEHEHHUS BBIXO/IHBIX CUTHAJIOB,;
— YCIIOBHOE 0003HaYeHue OJioKa.

12.4 Ha koprryce O0ka BBIBOAA TUCKPETHBIX CUTHAJIOB JIOJDKHO OBITH HAHECEHO:
— TOPSIIKOBBIA HOMEP MPUOOpa U TOJT BBITYCKA;
— ycnoBHOE 0003HaueHue OJIoKa.

12.5 TIpuGop u TOKyMEHTAIUsl TOMEIIAIOTCS B TTAKET U3 TOJUITUIICHOBON TUIEH-
KM, KOTOpast 3aTeM 3aBapUBaeTCs, M YKJIQJAbIBAIOTCS B KAPTOHHYIO KOPOOKY.

12.6 IIpuOOpsl MOTYT XpaHUTHCA KaKk B TPAHCIOPTHOM Tape, Tak U 0€3 yMaKoB-

KH.
[TpuOOpsI B TPAaHCHIOPTHOM Tape CIeAyeT XpaHUTh 1o ycaoBusM xpanenus 2(C)
o 'OCT 15150-69, a 6e3 ynakoBKM XpaHUTh Ha CTEJUIaXkax M0 YCIOBUSAM XpaHEHUS 1.

12.7 Tlpubopbl B yNAaKOBKE TPAHCHOPTUPYIOTCS JIFOOBIM BHUIOM 3aKPBITOTO
TpaHcnopTa (BO3AYIIHBIM TPAHCIIOPTOM — B OTAIUIMBAEMBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCE-
Kax), B COOTBETCTBHMH C IPABWIIAMH MEPEBO3KU IPY30B, JEHCTBYIOIIMX HA TAHHOM BUJIE
TPaHCIIOPTA.

Jlonyckaercsi TpaHCTIOPTUPOBAaHUE TPUOOPOB B KOHTEHHEPaX.

Bo Bpems morpy3o4Ho-pasrpy304HbIX paOOT M TPaHCHOPTUPOBAHUS SILIUKU HE
JOJKHBI TTO/IBEPIaThCsl PE3KUM ylapaM U BO3IEHCTBUIO aTMOC(EPHBIX OCAJKOB.

Crioco0 ykmajgku SIUMKOB Ha TPAHCIIOPTUPYIOLIEE CPEACTBO JOJKEH MCKIIOUYaTh
UX IepeEMELIEHUE.

[Tpu TpancrmopTUpOBaHUU MPUOOPOB B HKEJIE3HOIOPOKHOM TPAHCIIOPTE BHUJ OT-
PABKH — MEJIKask WK MaJIorabapuTHasl.

Cpox npeObiBaHUsT TPUOOPOB B COOTBETCTBYIOIIMX YCIOBHUSX TPAHCIOPTHUPOBA-
HUsI He O0siee TPEX MECSIIEB.

13 T'apanTuUM U3rOTOBUTEJIS

13.1 M3roroBuTedbh rapaHTUPYET COOTBETCTBUE NpHOOpa TpeOOBAaHUSM TEXHU-
YECKUX YCJIOBUH NPU COOIIONEHUU MOTPEOUTENIEM YCIOBUM AKCIUTyaTallly, TPAHCIIOP-
TUPOBAHHUS U XPAHEHHUS], YCTAHOBJIIEHHBIX HacTOAIUM PO.

13.2 TapanTuiiHblii CpPOK SKCIUTyaTallud ycCTaHaBiuBaeTcs 24 mecsdna co JHS
BBOJIa B DKCILTyaTaIuio, Ho He 6oree 30 MecsIeB co THS OTTPY3KH MOTPEOUTEITIO.

13.3 B cinyuae oOHapyx)eHUs: moTpeduTenemM AeheKTOB MPU yCIOBUMU COOIIOIE-
HUS UM YCJIOBHI SKCIUTyaTallMy, TPAHCTIOPTUPOBAHUS W XPAHEHUS B TEUCHUE TapaH-
TUAHOTO CPOKa, U3TOTOBUTEH O€3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET MIIH 3aMEHSET MPUoop.
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14 Cgeaenusi 0 pekjaManusix

[Tpu oTkaze B paboTe WM HEUCIIPABHOCTH MTPUOOpa MO BUHE U3TOTOBUTEIIS, HEUC-

MpaBHBIN TPUOOP C yKa3aHWEM NPHU3HAKOB HEHCIPABHOCTEH M COOTBETCTBYIOIIUM aK-

TOM HaIpaBJEACTCA B aAPCC IPCAIIPUATHA-U3IOTOBUTCILA!

Bce npenbsiBaeHHbBIE PEKIIAMALIMN PETUCTPUPYIOTCS

600016, Poccus, . Bnagumup, yn. bonbemas Huxxeropoackas, 1. 77,
3A0 «HIIT «ABromartukay, tein.: (4922) 475-290, dakc: (4922) 215-742.
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Ipuioxkenune A
I'aGaputHbIe 1 MOHTAKHBIE Pa3Mepbl
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Bripes o MoHTax
npudopa Ha IIUTE

Pucynok A.1 - ['abapuTHble 1 MOHTa)KHbIE pa3Mepbl TNIABHOTO OJ0Ka
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OxoHYaHUe MPUIIOKEHHUS A
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["abGapuTHble U ycTaHOBOYHBIE pa3Mepbl 010k0B BBA u BB/] nmpubopa

TKII-12

Pucynok A.2 - I'abaputHble 1 MOHTaXHBIE pazMepsl 0110k0B BBA 1 bB/]
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Hpuaoxenue B

Mexko10uHbIC Kadeu

XS1"AL" XS2 " 1"
LEIIb | koHT koHT | LIEIIb
+Un 1 1 +Un
Sn 2 2 Sn
Cn 3 3 Cn
Dn 4 4 Dn
+Un 6
XS3"A" Xs1"a" XS2 " "
> ! xour | LIEIIb LEIIb | koHT koHT | LIEIIb
< i 6 +Un +Un 1 1 +Un
Da 9
7 Sa Sk 2 2 Sn
8 Ca Cn 3 3 Cn
9 Da Dn 4 4 Dn

Kabens mex0Omounsiii Nel "AJ[-A-11"

Kabenp mex0Omounbiii Ne2 "JI-11"
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Hpuaoxenune C

Tabauua peakuuii npuOOPa NPU HAKATHU KHOIOK

TABJIMLIA PEAKLIUI IPUBOPA

Pesxxum padorbl | KHonka
PEXK PYY >
n3M Ilepexon B pexum CkanupoBanue kaHanos | Ilepexitouenue kananoB (PYY)
HY (pyuHO€, aBTOMaTHY.) C YYETOM JIOYCTUMOCTH KaHajia
HY Ilepexon B pexum CkanupoBanue kaHanos | Ilepexitouenue kananoB (PYY)
BY (pyuHO€, aBTOMaTHY.) C YYETOM JIOYCTUMOCTH KaHajia
BY [Tepexon B pexxum I1 | CxkanupoBanue kananos | [lepexmrouenue kanamnos (PYY)
(pyuHO€, aBTOMaTHY.) C YYETOM JIOYCTUMOCTH KaHajia
I Ilepexon B pexum CkanupoBanue kaHanoB | Ilepexitouenue kanaioB (PYY)
MUWH (pyuHO€, aBTOMaTHY.) C YYETOM JIOYCTUMOCTH KaHajia
MHUH Ilepexon B pexum CkanupoBanue kaHanoB | Ilepexitouenue kanaioB (PYY)
MAKC (pyuHO€, aBTOMaTHY.) C YYETOM JIOYCTUMOCTH KaHajia
MAKC Ilepexon B pexum CkanupoBanue kananos | Ilepexitouenue kananoB (PYY)
N3M (pyuHO€, aBTOMaTHY. ) C YYETOM JIOYCTUMOCTH KaHajia
3anpoc IIPT Oxwunanue BBona napois (ogHoBpemenHoe Haxarue PEX, [1IPI, PYY B Teuenune
5 cexynn). IlpaBunbHbIN naposb: nepexoa Ha pexxuM 11 XXX, HenpaBUIbHBIN:
BO3BpaT K MECTY BbI30Ba
n_n3M - - [lepexntoueHne KaHaIOB
InI_HY [Tepexon B pexum [Tepexon B pexum 3anuck B PII3Y nons ans
II PEJIE HY ITI TUC HY TEKyLIEero KaHaia, Beisog HY
JUISL CIIEIYIOLIETO KaHasa
I1_BY Ilepexon B pexxum IIepexon B pexxum 3anuck B PII3Y nons ans
II PEJIE BY IT TUC BY TEKYLIETo KaHaja, BeIBoJ BY
JUIS CIIEYIOIIETO KaHaaa
II THC_HY - Bo3sspar B pexum -
I1 HY
II TUC_BY - Bo3sspar B pexum -
I1 BY
IT_PEJIE_HY*® | Bo3spar B pexum - [IepexitoueHue pexUMOB
I1 HY pabotsr Pene 1 (HY)
IT_PEJIE_BY*® | Bosspar B pexum - [IepexiroueHue peKxUMOB
I1 BY pabotsr Pene 2 (BY)
I - - -
Jluem
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IPU HA’KATUU KHOIIOK

Knonka | Pexxum padorsl
A v nprr
- - ITepexon B pexum 3ampoc I1PI° n3M
- - ITepexon B pexum 3ampoc I1PI° HY
- - [Tepexon B pexum 3arpoc I1PT° BY
- - [Tepexon B pexum 3arpoc I1PI" I
- - IIepexon B pexum 3ampoc I1PI° MUH
- - IIepexon B pexum 3arpoc [1PI° MAKC
OnHOBpEMEHHOE HaXKATHE — Cwm. BiIeBO 3anpoc ITPT
BOCCTaHOBJIEHHE BCEX KaHAJIOB
- Uckmouenue Pexxum U3M n1_n3M

TEKYILEro KaHaia

VYBenuuenune YMmeHblieHue 3anucsk B PII3Y nons ans In_HY
MOKa3aHUI MOKa3aHM TEKyIlero kanana, pexum HY
MHAMKAaTopa WHMKATOpa
VYBennueHue YMeHbIlIeHHE 3anuce B PII3Y nong nug I1_BY
IIOKa3aHUI MTOKa3aHUI TEKYLIEro KaHaja, pexxuM BY
WHIMKaTOpa WHJMKaTOpa
VYBenuuenue YMeHbllIeHNEe - II_I'nC_HY
MOKa3aHUI MOKA3aHUI
WHAMKATOpa WHJMKaTOpa
VYBennuenue YMmeHblIeHue - In_I'nC_BY
MOKa3aHUI MOKa3aHUI
MHAMKAaTopa WHMKATOpa
- - - II_PEJIE_HY*¢
- - - I1_PEJIE_BY*¢
- Co6poc nmamsatu Pexxum 11 1

N3m. | Jlucm | Ne dokvm.
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OxoHnuyanue npuiaoxeHus D

TABJUIA PEAKIIUA IPUBOPA

Pesxxum padoTbi Knonka
PEX PYY >
II_MMHH - - 3anuce B PII3Y nons
JUISL TEKYILEro KaHauna,
BeIBog MUH miis
CJIEIYIOIETro KaHalla
II_MAKC - IIepememenue necartuy. 3anuck B PII3Y nons
TOYKHU ¢ OOHYyNeHueM Oy(epoB | Uid TEKyIIero KaHana,
HY, BY, MUH, rucrepesucos | BeiBon MAKC nns
U pa3psI0B clieBa OT CJIEIYIOIIETro KaHala
IIPOKPYYHUBAEMOTO OKHA
KaaunopoBka - ®dukcanus Imin wim Imax, N3menenune Homepa
TOKOB Berancienne Kampl, Kbvda, KaHaa 0e3 3alucH B
3anuchk B PII3Y nmomnsa mis PII3Y
TEKYILEro KaHajia
Bbi16op IIepexon Ha pexxum 3anuce B PII3Y tuna [uxnuuaeckoe
napamMeTposn BbIOOpa aapeca y3na | uaTepdeiica (RS-232C wim M3MEHEHHUE CKOPOCTH
uHTepPeiica RS-485) u ero mapameTrpos (1200, 2400, 4800,
(RS-232C i (ckopocTh, KOHTpOJIbHBIN OUT) | 9600, 19200 6uT/C)
RS-485)
Br16op agpeca [lepexon Ha pexxum - VYBenuuenue aapeca
y3ia BbIOOpa MapaMeTpoB Ha 10
uHTepdeiica
Ilpumeuanusn

1 3anpoc npozpammuposanusn 603MoHceH MOIAbKO 6 PYUHOM pedcume.
2 Bxo00 ¢ pesxicum npocpammuposanusn: nociedosamenvhoe Haxcamue knonoxk PEJK, I1PI

PYY.

3 Bx00 6 pextcum Kanuoposku: oonospemennoe nayxcamue knonoxk PEJK, IIPI, PYY ¢ mo-
MeHm KIl0YeHus npuoopa.

Jlucm
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NP HA’KATUU KHOIIOK

Knonka | Pe:xxum padorsbl

A \ 4 pPr
VBenuuenue VYMenbiienne nokaszanu | 3amuce B PII3Y nmomnsa mna II_MHUH
NoKa3aHUi MHAMKATOpa TEKYILEro KaHajia, pekuM
WHJIUKaTOpa MUH
VBenuueHnue VYMmenbpmienue nokasauuii | 3anuces B PII3Y momns qug II_MAKC
MOKa3aHUI WHJUKATOpa TEKYLIEro KaHaja, peKuM
WHJIKaTOpa MAKC
Kanu6poBka miis Kamu6poska qyis MUH ¢ | Pexxum U3M KaaubpoBka
MAKC ¢ muranuem MHIaHUEM CBETOAMONA TOKOB
CBETOMO/A
[epekmtouenune Mexy | Beibop KoHTpoIbHOTO Pexum U3M Bs10op
TUNIaMu UHTEpdeiica oura: napaMeTpoB
2 —RS-232C; Y-4eTHOCTS, uHTeppeiica
4 — RS-485 H-HeuyeTHOCTB, (RS-232C unu

C- cron-out RS-485)
VYBenudenue anpeca YMeHblIeHHE apeca - Be10op agpeca
Ha | Ha | y3Ji1a

4 Bx00 ¢ pextcum evloopa napamempoe unmepgheiica: 00HO8pPEeMeHHOe HaX camue KHONOK
> A,V ¢ momenm exnrouenus npubopa.

5 Aemomamuueckoe ckanuposanue KaHA108 NPOUCXOOUm ¢ unmepeanom 4,5 cekynoul.

*6 B oannoii eepcuu npubdopa pexcum omcymcmaeyem.
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Hpuiaoxkenune D
HacTtpoiika BXOAHbIX CUTHAJIOB I[JIABHOIO 0JIOKA

D.1 B cnydae HeoOXOMMMOCTH U3MEHEHUS JUarna3oHa WA KOPPEKTUPOBKH BXOJI-
HOTO TOKa, HEOOXOIUMO CHSATH BEPXHIOIO KPBIIIKY TIIABHOTO OJI0OKA. YCTaHOBUTH JBHXK-
KOBBIY TIEpEKITIoYaTeNh KaK0TO KaHajla B COOTBETCTBYIOIIEE MOJI0KCHHE:

"ON" nys1 kaMOpOBKHM KaHaIa Ha TOK (4... 20) MA;

"OFF" - nns kanuOpoBku kaHama Ha Tok (0... 5) MA.

D.2 Jlns Bxoz1a B peskuM KaauOpoBKU HE0Oxoaumo coopath cxemy (IIpunoxke-
Hue E) u nmonate nmuTaHue Ha MIABHBIA OJIOK IMPU OJHOBPEMEHHOM HAXaTHUU KHOIOK
"PEX", "ITPT™ u "PYY". IIpu stom 3aropaercs ceeroauon "IIPI™, Ha wersipéxpaspsia-
HOM MHJIMKaTope oToOpaxkaercsa "----", Ha MHAMKaTOpe HOMepa kaHana — "55". Ilocne
OTITyCKaHUs KHOMOK Ha MHAMKATOpe HOMEpa KaHaja oToOpa)kaeTcsi MPUIIAlEHUE K Ka-
nuOpoBKe mnepBoro kanana. [lepea nmpoBeneHueM KaluOPOBKHU BBIJAEPKUTE MPUOOP BO
BKJIFOYEHHOM COCTOSIHUM HE MEHee 15 MUHYT.

D.3 Haxwmute xkHomnKy V, mocie storo 3amuraet cseroauon "MUH" ¢ wactoroit
2 T'u. IlonaiiTe Ha KanTMOpyeMblii KaHAJI MUHUMAaJIbHOE 3HaYeHue Toka (4 MA Mpu MoJo-
xeaun "ON", OMA mnpu nonoxenun "OFF" coOOTBETCTBYIOIIETO JABUKKOBOTO
nepekirouarenst). Haxmure knonky "PYU", mocie yero npousoiiger 3anuck B PII3Y
KaJTMOpOBOYHOTO KOd(PUIIMEHTa JUIsi MUHUMAIBHOTO 3HAYEHUSI TOKA MEPBOTr0 KaHala.
Bo Bpems 3amucu Ha 4eThIpEXPa3psiAHOM MHIMKATOPE KPAaTKOBPEMEHHO BBICBEUHMBAET-
cs Haanuceh "PII3Y". Haxxarne kHOmKHM P> MpHBOIUT K MPHUIIAIICHUIO BBOAA KaJIHOPO-
BOYHBIX KOX(PDUIIMEHTOB JIJIsl KAHAIOB 2, ..., 12. @ukcamms u 3anuck B PII3Y ocyme-
CTBJIsIeTCS HaXxaTueM kHonku "PYU" mist kaxkioro kanana.

D.4 Tlocne 3anucu KaqauOpPOBOYHBIX KOA((UIIMEHTOB ISl HUXKHETO 3HAYEHUS
BXOJHOTO TOKa HEOOXOAMMO aHAJIOTUYHYIO MPOLEAYPY BBINOIHUTH JIJIsi BEPXHETO 3HA-
YEeHHsI BXOAHOTO TOKa Jyist Kaxaoro kaHana (20 MA wiu 5 MA). i1t 3T0oro Heo0xonumMo
HaXaTh KHOIKY A, rpu 3ToM HaunHaeT murarh uaaukarop "MAKC" ¢ wactoroit 2 .
Ecnu xnonka "PYY" He Haxxumaetcs, To 3anuck B PII13Y He npousBoguTcs.

D.5 Tlopsiiok 3amucu MOXKeT OBITh U3MEHEH (3aIlliCh HUKHETO U BEPXHETro 3Hayue-
HUS OIHOTO KaHalla, 3aTe€M 3allMCh HUKHETO M BEPXHETO 3HAYEHUS ISl IPYyroro KaHasia
u 1.1.). OMHaKo Bceraa ciaeayeT NOMHUTE 0 HeooxoaumocTu 3amuck B PII3Y kamuGpo-
BOYHBIX TOKOB MyTeM HaxkaTus kKHomkH "PYU" mocine ux moaauu Ha BXOJA KaxKJOTo Ka-
HaJa.

D.6 Bbixon u3 pexuma KalMOpOBKHM NPOU3BOAUTCA HaxaTuem kHomku "TIPT™.
[Tocne atoro npuboOp NEpeBOAUTCS B PEXKUM H3MEPEHUSI C PYUHBIM MEPEKIIOYECHUEM
KaHaJoB (3TOT PEXUM yCTaHaBJIMBAETCs Cpa3y IpH Nojadye MUTaHUs Ha Ipubop mpu
OTIYIIEHHBIX KHOIKAaX).

D.7 Heob6xoaumo MpoBEpUTH MPABUIBLHOCTh KaJTUOPOBKU MyTEM IMOAAYd MUHU-
MaJbHOTO U MAaKCUMAJbHOTO 3HAUYEHMs KaJIMOPOBOYHOrO TOKA JJIsi KaXKIOro KaHaja ¢
MOCHEAYIOIIMM CUMUTHIBAHUEM [IOKA3aHUM 4eTBhIpEXpa3psaHoro wuHaukaropa. OHu
JOJIKHBI COOTBETCTBOBATh MUHUMAJIbHOMY M MaKCHUMaJIbHOMY MpEIENy MWHAUKALHNU C
TOYHOCTBIO HE XYK€ yKa3aHHOU B 1II. 3.1 .
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Hpuiaoxenune E
Cxema BHEIIHUX COeIUHEHUI NMPHU KAJTUOPOBKe U HACTPOIiKe

Cxema MoJKIJIF0YEHMSI IPU MPOBEICHUY MOBEPKHU (ITOKA3aHO ISl OJHOTO KaHaa)
BBA - 010K BBIBOJA aHAJIONOBLIX CUTHAJIOB,

RH - conpoTuBieHne Harpy3Ku,

RaT - KaTylka conpoTUBICHUS 3TAIOHHAS,

V - BosbT™METP

RoT
+ +
Bx.1 3a1aTYnK TOKa
I'maBHBIN
0JI0K
BBA
- Ru RoT
X2 |All A
BI)IXOI[< < Bxoj | Bexl | 4
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Hpuiaoxenune F
Hacrpoiika BbIXOAHbIX cUTHAJI0B BBA

F.1 Cobpartb cxemy Hactpoiiku (ITpunoxenue G).

F.2 Opranbl ynpasJjieHusl 1 HHANKAUH.

Hanuuue nepembiuky Ha KoHTaktax 1-2 pazpéma «ITPOI» npu BKIOYEHUU TTH-
TaHUS — BXOJl B PEXKUM HACTPONKH OJIOKA.

YcTaHOBKa nepeMbluKu Ha KOHTakTax 2-3 pazbéma «IIPOI» uiu e€ orcyTcTBue
— mepexoj1 0JI0Ka B HOpMaJIbHBIN peKUM PabOTHI.

Ceetomuon «MAH.» - HacTpoiiKa BBIXOJHOTO TOKa 4 MA.

Ceetoguon «MAKC.» - HacTpoiika BeIXoqHOro Toka 20 MA.

ITPOI'. — BXO/ B peXUM HACTPOUKHU

Bxon B Brixon us
MPOrpaMMHUpPOBAHHE pOrpaMMUPOBAHMSL.
Hopwmanbhas pabota
ITPOT. ITPOT.

C_ OO )

1 1

Pucynok E.1 - YcranoBka nepeMbiuku Ha pa3béM «11POI»

F.3 PesxuM HacTpOHKH.

F.3.1 Ins BXoma B pPEXHUM HACTPOHMKH HEOOXOJUMO YCTaHOBUTh NEPEMBIUKY
(mxamnep) Ha KOHTaKThI 1-2 pazpéma «I[IPOIL» 1 BKIIIOUUTH MUTAHUE, IPU ITOM 3aro-
pATCS. CBETOAMOA HOMEpa KaHana «1» KpacHOro mBeTa W WHIMKATOpP HACTPanBaeMOMN
ycraBku « MUAH.» 3enénoro nsera.

Ilpumeuanue - Hacmpouiky o0noxka npouzeooums npu OmMKIIOYEHHOM pazvéme cCeéA3U ¢
IIKI]-12.

F.3.2 JIns Be16opa TpeOyemoi JijIsi HACTPOMKHK YCTaBKM HAXKUMAaTh KHOIIKY ®
© no 3aropaHusi COOTBETCTBYIOIIETO CBETOIUOAA.

Ceeuenue cBeronuonaa «1» u «MUWUH.» - roBopuT uTo A5t HACTPOIKU BHIOpaH Ka-
Hai Nel, ycraBka 4 MA.

[TocienoBarenbHOCTh NEPEKIIFOYEHNS YCTABOK ITPU HAKATHUSX KHOIKH @:

Kanan 1, yctaBka MIH;

Kanan 1, ycraBka MAKC;

Kanan 2, ycraska MI1H;

Kanan 2, yctabka MAKC;

Kanan 12, yctaBka MAKC.
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et Hacrpoiiku (. F.3.2).
F.3.4 [locnenoBarenbHO BHIOMPAst YCTaBKM KaHAJIOB HACTPOUTH BCE BBIXO/bI.

F.3.3 Jlns HacTpoiiku BHIOPAHHOW yCTaBKHM Ha)KaTh KHOIKY @, IIpU 3TOM WH]IU-

KaTOp 3€IEHOr0 1[BETa, 0603HAYAOIMIA ycTaBKYy, 3amuraet. Knonkamu @ u © croppek-
TUPOBATh TEKYIIEE 3HAUCHHE BBIXOJHOTO TOKA, COOTBETCTBYIOIIEE JAHHOM yCTaBKe, U

HaXXaTb KHOIIKY KHOIIKY @ M1 COXPaHCHHA W3MEHECHUN U BbBIXOJa K BBI60py CICAYIO-

F.3.5 Jlns BbIXO/a U3 pekrMa HaCTPOMKHU MEPeCcTaBUTh NEPEMBIYKY Ha KOHTAKThI
2-3 pazbpéma «ITPOI».
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	Введение
	1 Назначение
	1.1 Прибор предназначен для цифровой индикации 12 параметров, поступающих от датчиков или преобразователей, имеющих унифицированные токовые выходные сигналы, преобразования этих сигналов в аналоговые сигналы постоянного тока и в цифровые сигналы и сигнализирующий о выходе параметров за пределы заданных значений. Прибор измеряет унифицированные токовые аналоговые сигналы, которые поступают от активных (имеющих собственный источник питания) либо от пассивных двухпроводных первичных преобразователей.
	1.2 Состав прибора и выполняемые функции.
	1.2.1 Главный блок обеспечивает:
	1.2.2 БВД предназначен для вывода дискретных сигналов типа «сухой контакт» при выходе входного сигнала за пределы установленных HУ и ВУ для шести каналов, т. е. содержит 12 реле.
	1.2.3 БВА предназначен для вывода унифицированных токовых сигналов, пропорциональных входным, на внешние устройства по двенадцати каналам. Все двенадцать выходных сигналов работают на нагрузки с общим минусом, но гальванически развязаны с другими блоками прибора.
	1.2.4 Главный блок с блоками БВА и БВД-1 соединяется посредством кабеля, имеющего маркировку АД-А-Д; блоки БВД-1 и БВД-2 соединяются между собой кабелем с маркировкой Д-Д.
	1.2.5 Прибор может использоваться в неполной комплектации. При неполной комплектации блоки БВД и БВА могут не поставляться вообще или поставляться только БВД или только БВА. Каждый из двух блоков БВД может быть включён на работу с каналами с первого по шестой или с седьмого по двенадцатый.


	2 Технические данные
	2.1 Входные сигналы.
	2.2 Выходные аналоговые сигналы (для БВА), одинаковые для всех каналов: (4... 20) мA. Сопротивление нагрузки не более 0,5 кОм.
	2.3 Параметры выходных дискретных сигналов (для БВД):
	2.4 Напряжение питания каждого блока (220 +22/-33) В частотой (50 ±1) Гц.
	2.5 Потребляемая мощность, не более:
	2.6 По устойчивости к климатическим воздействиям приборы имеют исполнение УХЛ категории размещения 4.2* по ГОСТ 15150-69, но при условиях эксплуатации:
	2.7 Исполнение по устойчивости к механическим воздействиям (ГОСТ Р 52931-2008) соответствует группе N2.
	2.8 По защищённости от проникновения пыли и воды прибор выполнен в обыкновенном исполнении.
	2.9 Прибор предназначен для щитового монтажа. Габариты и размеры выреза в щите для установки прибора (Приложение A) согласно Евростандарту DIN 43700.
	2.10 Масса, не более:
	2.11 Приборы рассчитаны на круглосуточную работу и относятся к восстанавливаемым и ремонтируемым изделиям.
	2.12 Средняя наработка на отказ 50 000 ч.
	2.13 Срок службы 8 лет.

	3 Характеристики
	3.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности по показаниям и по выходному току не превышают ±0,5 % (по заказу ±0,25 %).
	3.2 Пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности по показаниям и по выходному току, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, не превышают ±0,25 %.
	3.3 Погрешность срабатывания сигнализации НУ и ВУ для всех каналов не превышает ±0,5 % от диапазона изменения входного сигнала.

	4 Состав изделия
	5 Устройство и работа прибора
	5.1 Прибор представляет собой аналого-цифровое устройство. В аналоговом виде сигналы присутствуют во входных цепях, при выводе на индикатор параметра, и в блоке БВА (выходные сигналы). Во всех остальных случаях информация представлена в цифровом виде.
	5.2 Блоки БВА и БВД подключаются к главному блоку при помощи соединительных кабелей. Каждый кабель содержит четыре провода. По трём проводам передаются сигналы данных («Da» или «Dд»), сдвига данных («Са» или «Сд») и общий для БВА и БВД сигнал синхронизации «S». Четвёртый провод подключён к источнику питания +5 В главного блока. Сигнальные провода подключены к выходным каскадам с открытым коллектором главного блока.
	5.3 Органы управления и индикации, расположены на передней панели главного блока (Рисунок 1).
	5.4 Описание функционирования.
	5.4.1 Режим индикации выбирается при помощи кнопки РЕЖ.
	Рисунок 1 - Передняя панель главного блока
	5.4.2 Режим переключения каналов для индикации значений входных сигналов или уставок может быть ручным или автоматическим. Выбор режима переключения каналов осуществляется кнопкой РУЧ. Режим ручного переключения каналов индицируется желтым светодиодом, расположенным напротив кнопки РУЧ. При включении прибора ручной режим устанавливается автоматически. В ручном режиме каждое нажатие на кнопку вызывает увеличение номера канала (1, 2, 3,..., 12, 1, 2,...).
	5.4.3 Режим программирования предназначен для изменения значений уставок НУ и ВУ, для сброса «памяти» индикатора сигнализации НУ и ВУ, для задания пределов индикации. Режим программирования может быть включен кнопкой ПРГ только в режиме ручного переключения каналов. Включение режима индицируется соответствующим светодиодом.


	6 Указания мер безопасности
	6.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током прибор соответствует классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75(2001).
	6.2 К монтажу и обслуживанию допускаются лица, знакомые с общими правилами по технике безопасности при работе с электроустановками до 1000 В.
	6.3 Цепи сетевого питания, входных и выходных аналоговых сигналов, выходных дискретных сигналов и межблочные соединительные линии связи должны быть выделены в отдельные кабели.
	6.4 Корпуса блоков ГБ, БВА и БВД должны быть заземлены. Заземление блоков производится отдельными проводами для каждого блока.
	6.5 Установка и снятие прибора, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.

	7 Порядок установки
	7.1 Главный блок прибора рассчитан на утопленный монтаж на вертикальной панели щита (Приложение A).
	7.2 Схема соединения блоков прибора (Рисунок 2).
	7.3 Входные сигналы подключаются к главному блоку через клеммники нажимные, обозначенные на задней панели как "ВХОДЫ" (Рисунок 3). Нумерация каналов идет справа налево. Входы разбиты на три группы по 4 канала (1 ÷ 4; 5 ÷ 8; 9 ÷ 12). Каждый канал имеет две клеммы. Внутри каждой группы правые клеммы каналов объединены и подключены перемычкой либо к внутреннему источнику питания +24 В, либо к общему проводу входной цепи GND.
	Рисунок 2 - Схема межблочных соединений ПКЦ-12
	Рисунок 3 - Задняя панель главного блока
	Рисунок 4 - Пример подключения пассивных первичных преобразователей
	Рисунок 5 - Пример подключения активных первичных преобразователей (АП1, АП2) и пассивных первичных преобразователей (ПП1, ПП2) с внешним блоком питания БП

	7.4 Выходные сигналы подключаются к блокам БВА и БВД (Рисунок 6).
	7.5 После подключения всех сигнальных цепей и заземления блоков установить съёмные розетки с подключенными проводами питания 220 В. Сетевое питание включается после полного подключения прибора.
	Рисунок 6 - Расположение выходных клеммных контактов для подключения внешних устройств


	8 Подключение приборов к компьютеру
	8.1 Подключение приборов через интерфейс RS-232C.
	Рисунок 7 - Подключение ПКЦ-12 к компьютеру через RS-323С a) индивидуальное; б) групповое
	Рисунок 8 - Схема кабеля для подключения прибора (а) и преобразователя интерфейса (б) к компьютеру

	8.2 Подключение приборов через интерфейс RS-485.
	Рисунок 9 - Подключение через RS-485
	Рисунок 10 - Канал связи RS-485

	8.3 Объединение приборов в локальную сеть Modbus RTU.

	9 Подготовка к работе
	9.1 Задайте пределы индикации, а также уставки и тип сигнализации для каждого канала.
	9.1.1 Переведите прибор в режим индикации того параметра, который надо задать: «НУ», «ВУ», «МИН», «МАКС» (выбор кнопкой "РЕЖ") и задайте режим программирования. Для этого нажмите кнопку "ПРГ" и введите пароль (последовательное нажатие кнопок "РЕЖ", "ПРГ" и "РУЧ" во время мигания надписи "ПРОГ"). Если в течение 5 секунд не набран правильный пароль, прибор автоматически переходит в режим, из которого была начата процедура программирования, а светодиод "ПРГ" гаснет. Ввод правильного пароля прекращает индикацию "ПРОГ" на четырёхразрядном индикаторе, светодиод "ПРГ" включается, а на индикаторе появляется ранее установленное значение верхнего предела.
	9.1.2 Работа в режимах программирования уставок (П_НУ, П_ВУ) и нижнего предела индикации (МИН) аналогичны друг другу, за исключением того, что в режимах программирования уставок есть подрежимы программирования гистерезиса срабатывания индикации превышения уставок (П_ГИС_НУ, П_ГИС_ВУ) и изменения логики работы реле. После входа в этот режим (кнопка "РУЧ") необходимо установить величину гистерезиса для данной уставки (кнопки "" "") и вернуться в режим программирования текущей уставки (повторное нажатие кнопки "РУЧ"). Наличие гистерезиса позволяет устранить дребезг срабатывания превышения уставки в зоне, близкой к порогу.
	9.1.3 Работа в режиме программирования верхнего предела индикации (МАКС) имеет свою особенность. В этом режиме кнопкой "РУЧ" осуществляется перемещение десятичной точки и одновременно происходит обнуление буфера для нижнего предела и уставок текущего канала. Десятичная точка в младшем разряде, а также незначащие нули в старших разрядах не отображаются. Установленное значение положения десятичной точки становится единым как для верхнего предела индикации, так и для нижнего предела и уставок, и не подлежит изменению до момента изменения верхнего предела индикации. Поэтому процедуру программирования пределов и уставок рекомендуется начинать с программирования верхнего предела. Это справедливо для текущего канала. Положение десятичной точки для каждого канала программируется независимо друг от друга.
	9.1.4 После установки положения десятичной точки для изменения значения уставок и пределов индикации нажмите кнопку "" для увеличения или "" для уменьшения параметра. После нажатия указанных кнопок изменение величины на единицу младшего разряда происходит каждые 333 мс (3 Гц). Удерживание нажатой кнопки в течение пяти и десяти секунд приводит к увеличению скорости изменения показаний (50 Гц и 250 Гц).
	Выше указанные действия проведите для всех каналов прибора. Количество процедур записи в энергонезависимую память ограничено величиной 100 000 раз, что вполне достаточно для эксплуатации прибора в течение всего его срока службы.

	9.2 Для сброса в оперативной памяти зафиксированных в режиме "П" случаев выхода за пределы уставок необходимо провести следующие действия.
	9.3 Прибор позволяет исключать из показа незадействованные каналы, что сокращает цикл отображения при автоматическом сканировании каналов.
	9.4 Проверка параметров интерфейса.
	9.5 Задание параметров интерфейса.

	10 Возможные неисправности и методы их устранения
	11 Техническое обслуживание
	11.1 Техническое обслуживание прибора заключается в контроле целостности электрических соединений, а также в периодической поверке (калибровке) и, при необходимости, настройке, если погрешность ГБ или БВА не соответствует заданному значению (п. 3.1 ).
	11.2 Поверку (калибровку) прибора необходимо производить через два года после последней поверки (в соответствии с межповерочным интервалом) по методике, изложенной в Инструкции «Приборы измерительные цифровые серии ПКЦ. Методика поверки АВДП.410100.002МП», с использованием схемы подключения (Приложение E).
	11.3 Приложение D содержит методику настройки входных сигналов главного блока ГБ. Приложение F содержит методику настройки выходных сигналов блока вывода аналоговых сигналов БВА.

	12 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	12.1 На передней панели главного блока нанесены:
	12.2 На шильдике, размещённом на задней панели главного блока указаны:
	12.3 На корпусе блока вывода аналоговых сигналов должно быть нанесено:
	12.4 На корпусе блока вывода дискретных сигналов должно быть нанесено:
	12.5 Прибор и документация помещаются в пакет из полиэтиленовой плёнки, которая затем заваривается, и укладываются в картонную коробку.
	12.6 Приборы могут храниться как в транспортной таре, так и без упаковки.
	12.7 Приборы в упаковке транспортируются любым видом закрытого транспорта (воздушным транспортом – в отапливаемых герметизированных отсеках), в соответствии с правилами перевозки грузов, действующих на данном виде транспорта.

	13 Гарантии изготовителя
	13.1 Изготовитель гарантирует соответствие прибора требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	13.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	13.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им условий эксплуатации, транспортирования и хранения в течение гарантийного срока, изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет прибор.

	14 Сведения о рекламациях
	Приложение A Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок A.1 - Габаритные и монтажные размеры главного блока
	Рисунок A.2 - Габаритные и монтажные размеры блоков БВА и БВД

	Приложение B Межблочные кабели
	Приложение C Таблица реакций прибора при нажатии кнопок
	Приложение D Настройка входных сигналов главного блока
	D.1 В случае необходимости изменения диапазона или корректировки входного тока, необходимо снять верхнюю крышку главного блока. Установить движковый переключатель каждого канала в соответствующее положение:
	D.2 Для входа в режим калибровки необходимо собрать схему (Приложение E) и подать питание на главный блок при одновременном нажатии кнопок "РЕЖ", "ПРГ" и "РУЧ". При этом загорается светодиод "ПРГ", на четырёхразрядном индикаторе отображается "----", на индикаторе номера канала – "55". После отпускания кнопок на индикаторе номера канала отображается приглашение к калибровке первого канала. Перед проведением калибровки выдержите прибор во включенном состоянии не менее 15 минут.
	D.3 Нажмите кнопку , после этого замигает светодиод "МИН" с частотой 2 Гц. Подайте на калибруемый канал минимальное значение тока (4 мА при положении "ON", 0 мА при положении "OFF" соответствующего движкового переключателя). Нажмите кнопку "РУЧ", после чего произойдет запись в РПЗУ калибровочного коэффициента для минимального значения тока первого канала. Во время записи на четырёхразрядном индикаторе кратковременно высвечивается надпись "РПЗУ". Нажатие кнопки приводит к приглашению ввода калибровочных коэффициентов для каналов 2, …, 12. Фиксация и запись в РПЗУ осуществляется нажатием кнопки "РУЧ" для каждого канала.
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